NoteRenderer

Hudng dan st dung tirng budc

Maéi tinh nang gém: dung dé lam gi, cac budc bam theo thi ty, vi du lam theo va cac luu
y. Cudi tai liéu co6 6 bai thuc hanh mau két hgp nhiéu tinh nang.

Phién ban 0.7.2 - Windows, macQS, iPad / iPhone, Android



Muc luc

Phan A. Lam quen

1.
2.
3.

Cach doc tai liéu nay
Kich hoat ban quyén va dung thu

Man hinh lam viéc

Phan B. S, trang, luu file

4.
5.
6.
7.
8.
9.

Tao s6, luu s6, m& sé
Thu vién va project

Lam viéc véi trang

Chon gidy cho sé

Sheet

Thu phoéng va di chuyén

Phan C. Viét va vé tay

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Viét bang but

BUt c6 san trén thanh va c& nét

Ché d6 viét: tu ké thang, tu thanh hinh
Ké thang bang tay

But da quang

Nét dut

But nhap

But laser

Tay

Phan D. Chir, hinh, d6 thi, céng thirc

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

G0 cht, khung chit, bang

Ké dudng, mii tén ndi khung, chu thich

V& hinh c6 san

Dung hinh dong

D6 thi ham s8, bang bién thién, vat thé tron
xoay

Mién nghiém hé bat phuong trinh

Cong thuc toan va cac cdng cu Héa hoc, Vat
li, Sinh hoc (thi nghiém &o, cong thic cau
tao, mach dién, quang hinh, sa do lai, pha
hé, DNA, bang cong thuc...)

26. T6 mau (vung kin, mién da giac)
27. Thudc ké, é-ke, thudc do do, thudc tron,
thudc parabol, compa

Phan E. Chinh sura

28. Chon, di chuyén, déi c&
29. Thanh chon: dGi mau, nét, tén diém, dé dai...
30. Sao chép, cat, dan, xda, hoan tac

31. Can dong chit viét tay

32. Cheén khoang trong
Phan F. Anh, PDF, xuat file

33. Chen anh, sticker

34. Nhép file PDF, file Word dé viét Ién

35. Xuat PNG

36. Xuat PDF, quay man hinh bai giang
Phan G. May tinh khoa hoc

37. Lam quen v&i may tinh

38. Tinh toan cad ban, phan s6, bién nhé

39. CALC va SOLVE

40. Giai phuong trinh, hé phuong trinh

41. B4t phuang trinh

42. Théng ké va hoi quy (ca mau sé liéu ghép

nhoém)

43. Bang gia tri, phan phdi, ti 1§, kiém tra

44. Ma tran, vectd, s6 phuc, hé ca s6

45. Cai dat may tinh, hang s6, déi don vi
Phan H. Cai dat

46. Hop Cai dat, chon mon day

47. Sap x€p thanh céng cu, ngdén ngl

48. Dung trén iPad, iPhone, Android

Phan I. Thuc hanh va tra ciru
49. Bai thuc hanh mau

50. Bang phim tat

51. Xt ly su c6

NoteRenderer — Hwéng dan sir dung tirng bwde - Trang 2 / 94



Phan A. Lam quen

1. Cach doc tai liéu nay

* Bam = nhap chudt, cham ngdn tay hodc cham bit. Kéo = gilt chudt / but / ngén tay trén man hinh
réi di chuyén, sau dd tha ra.

* Nhap dap = bam nhanh hai lan.

e Tén nutin dam, vi du Luu. Budng dan menu viét bang mii tén: Menu — Xuat file — Xuat PDF...

® Phim tat viét nhu [ ctrl+s . Trén Mac dung | cmd | thay [ctrl ). Trén iPad/Android khong can phim tat:
moi viéc déu lam dugc bang nut.

* Phim ca may tinh khoa hoc viét nhu (Eiital B3

* NGt c6 ddu v nhd bén canh (bdt, tay, hinh, thudc, chon...) c6 bang tuy chon: bam lan 1 dé chon
cbng cy, badm lan 2 d€ m& bang.

® Moi muc ¢ 6 Vi du dé lam theo va 6 Luu y vé 16i hay gap.

Khi ré chudt I1én mot nat (may tinh), mot dong chd thich hién tén nat va phim tat cta né. Khi chon mét
cbng cu, dong gai y ngan cach dung hién trén trang.

2. Kich hoat ban quyén va dung thur

2.1. Dung thir 7 ngay (Windows, macOS)
Budc1  KétndiInternet.

Budc2 M3 NoteRenderer. Néu may chua cé ban quyén, hop Kich hoat NoteRenderer hién ra (hoac
md bang Menu — Kich hoat ban quyén).

Buéc3  Bam Dung thir 7 ngdy. Chd dong "Dang bat dau dung thdr...” xong la dung dugc.
Budc4 SO ngay con lai xem & Menu: dong “Kich hoat ban quyén (dung thd: con n ngay)”.

Luu y. Trong thai gian dung thdr, app can cé mang maéi lan ma. Mat mang: két néi lai roéi bam Thar
lai.

2.2. Kich hoat bang license key (Windows, macOS)

Budc1 Bam Menu (nUt ba gach & goc tréi trén) — Kich hoat ban quyén.

Buéc2 O 6 Ma may, bam Chép (nut d6i thanh “Pa chép”).

Buéc3  Gui ma may cho nha cung cap (qua tin nhan, email). Ban sé& nhan lai mét license key.
Budc4  Dan key vao 0 License key roi bam Kich hoat.

Budc5 Thay dong "V May nay da dugc kich hoat ban quyén” la xong.

Luu y. Key gan véi tiing may. Bao “"Key khong hgp 1€ cho may nay” nghia la key dugc cdp cho ma
may khac: kiém tra lai ma da gui.
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2.3. Dung thur 7 ngay va mua ban day du (iPad, iPhone, Android)

Cai app xong la dung dugc day du, mién phi 7 ngay ké tir [an m& dau tién, khéng can nhap thé. Lan m&
dau tién can ¢é6 mang dé bat dau dung thir; sau d6 khéng cé mang van dung dudc téi hét han. G& cai lai
hay x6a dit liéu app khong dugc thém ngay dung thi. S6 ngay con lai hién trong Menu: “Mua ban day
du (dung thir: con n ngay)”. Hét 7 ngay, hép NoteRenderer ban day du hién ra dé chon mét trong ba
goi: géi thang va géi nam tu gia han mai ky cho t&i khi ban huy (g6i ndm ré han mua 12 thang); géi
vinh vién trd mét lan, dung mai, khéng gia han. Mua luc nao cling dugc, khéng cén chd hét han dung
th.

Budc1 Bam Menu — Mua ban day du.
Budc2 B&m chon thé Géi thang, Géi nam hoic Vinh vién (thé dang chon c6 dau V).

Budc3  Bam nit bén dudi (Pang ky géi thang, Pang ky g6i nam hodc Mua vinh vién, kém gia) va
xac nhan thanh toan trong clra sé clia App Store / Google Play.

Budc4  Thay "Ban day du cla ban dang hoat ddong. Cdm on ban!” la xong.
D& mua trén may khac cung tai khoan Apple / Google: & budc 2 bdm Khéi phuc giao dich thay vi Mua.

Mbi géi dung dugc trén toi da 3 thiét bi (vi du iPad, iPhone va dién thoai Android cung tai khoan). Thiét
bi nao khéng ma& NoteRenderer trong 30 ngay sé tu dugc bo ra, nhudng cho cho thiét bi mai. Mai lan
md, app kiém tra géi qua mang; khéng c6 mang van dung dudc 14 ngay ké tir [an kiém tra gan nhat.

Huy géi. Géi thang va goi nam tu gia han; goi vinh vién khéng can hly. Muén hay: Android vao
Google Play — anh dai dién — Thanh toan va goéi thué bao — Géi thué bao; iPad / iPhone vao
Cai dat — tén ban — DPang ky. Sau khi huy, app van dung day du téi hét ky da tra.

2.4. Cap nhat app

May tinh: Menu — Kiém tra cap nhat, lam theo hop thoai. App cling tu ki€ém tra méi ngay mét lan; c6
ban méi thi géc man hinh hién théng bao "Da cé phién ban mdi...", bdm vao théng bao dé cap nhat. Khi
cap nhét, clra s6 cai hién tién trinh ting file, xong tu mé& lai NoteRenderer. iPad / Android: cdp nhéat trong
App Store / Google Play.

3. Man hinh lam viéc

3.1. Cac phan trén man hinh

Phan Vi tri va ndi dung

Thanh tab Trén cung (khi md tir 2 s6 trd 1én). Mbi s6 mét tab, nat x dong tab, ndt + tao s6
mdi.

NuUt nhanh DPéu thanh céng cy, tu trdi sang: Menu (=), Thu vién, Luu, Hoan tac, Lam lai,

Dan, Danh sach trang, Thém trang, Cai dat.

Gilra thanh O trang hién tai / tong s6 trang va 6 mirc phéng (vi du “47%"). Tén s6 (c6 dau
« néu chua luu) ndm trén thanh tiéu dé clra s6 va trén cac tab so.
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Cong cu viét Ua thich (%, cac cong cu ban hay dung, muc 3.3), Bat, Tay, Ché dé viét, But

nhap, But laser, 5 cham mau but, 3 chdm ¢@ nét, 3 cham but da quang (vang,
xanh 14, xanh ngoc), Nét dut.

Cong cu hinh Hinh, Dung hinh dong, P6 thi, Bang bién thién, Céng thirc (2), May tinh, Chir

va dudng ké (T), T6 mau.

Cong cu khac Thuéc - compa, Chon, Ban tay (kéo trang); trén man hinh cdm Uing thém nuGt

Cot trang

Ngon tay vé / cudn.

Bén trai (bat bang nut Danh sach trang): anh nho cac trang.

Thanh sheet Dudi cung: “Sheet 1" va nut +.

Man hinh hep (iPad doc, dién thoai) thi thanh cong cu tu xép thanh hai hoac ba hang.

3.2. DGi céng cu

Buéc 1
Budc 2

Budc 3

Bam vao nut cdng cuy. Nt dang dung c6 nén dé dé.
Né&u nat c6 ddu v, bdm thém [an nita dé ma bang tuy chon clia nd, chon tly chon, bang tu
dong.

Bam lai vao cdng cu dang bat (Do thi, But nhap, Ban tay) dé tat nd va quay vé Bat.

Phim | Esc | hay thao tac dang lam.

3.3. Ua thich: gom céng cu hay duing vé mét cho

Mbi gido vién hay dung nhiing céng cu khdc nhau, ndm rdi rdc trong nhiéu menu (mét hinh trong menu

Hinh, mét céng cu Dung hinh, thudc do dd, mét sticker...). Nit Ua thich (ngdi sao *, ddu nhém cbng cu

viét) gom ching vao mét bang: bdm ngéi sao, bdm mot 6 la dung ngay, khéng phai md tung menu.

Buéc 1
Buéc 2

Budc 3

Budc 4

Bam nut % trén thanh céng cy, réi bdm Stra (lan dau bang con tréng).

Trong hop €ong cu ua thich, bam vao cac cong cu muén thém. Cong cu xép theo nhém
giéng bang phim tat; gé vao 6 Tim dé tim nhanh (g khéng dau cling dugc, vi du “trung
diem"”). B&m lai mot cdng cu da chon dé bo né.

Cac cong cu da chon hién & khung Pa chon phia trén. D6i tht tu: cham mét 6 (6 nghiéng,
vién nét dut), réi cham 6 & chd muén dat. Bam dau x dé & goc 6 dé bo 6 do.

Bam Ap dung. TUr d6 bam % 13 thay bang Ua thich; & ctia cong cu dang dung cé vién dé do.

Vi dy, gido vién Hinh hoc chon: Tam giac vuéng, Trung diém, Dudng vudng goc, Thudc do do,
Compa, May tinh. Giao vién Hba chon: Phuang trinh héa hoc, Bang tuan hoan, Dung cu thi nghiém,
But da quang.

Bang Ua thich dugc nhd trén tiing may, md lai app van con. Cé thé dat phim tat ma bang (Menu —
Phim tat & giéi thiéu, muc “M3 Ua thich”), va an / hién hay d&i ché nit * & Menu — Thanh céng
cu — Cong cu trén thanh.
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Phan B. So, trang, luu file

4. Tao so, luvu sd, mé so

4.1. Tao s0 mdi
Budc 1 B&m Menu — S6 méi ( ctrl+N ), hodc nut + trén thanh tab.

Budc2 M6t tab méi md ra vdi s6 trang tén “SS chua dat tén”.

4.2. Luu so [an dau
Buéc 1 Bam nut Luu (hinh dia mém) hodc | ctrl+s |
Buédc 2 HOp Luu sé hién ra. G& tén vao 6 Tén, vi du “Hinh hoc 10 — Chuong 1”.

Buéc3 O muc Project, bam chon project chifa s6, hodc dé Khéng thudc project. Mudn tao project
mdi ngay & day: bam + Project m@i, go tén, nhan |Enter |

Budéc4  Bam Luu. Goc dudi bdo “Pa luu "tén s6"”, dau « sau tén s6 mat di.

Nhiing lan sau chi can bam Luu: sé dugc ghi de, khong hai lai.

4.3. Luu ra ngoai thu vién (USB, thu muc bat ky, guri cho nguai khac)
Budc 1 BaAm Menu — Luu thanh... ((ctrl+shift+s ).
Buéc2 Trong hop Luu s6, bam Nai khac....

Buéc 3  Chon thu muc, dat tén file réi luu. File c6 dudi .nrn.

Trén iPad / Android, budc 3 la hdp chon nai luu / chia sé ciia may. Trén trinh duyét web, file dugc tai vé.

4.4. M3 so
Buéc 1  S6 trong thu vién: bdm Thu vién roi bdm vao sé (xem muc 5).

Buéc 2 File .nrn & noi khac: Menu — M@... ( ctr1+0 ), chon file. Trén may tinh cling c6 thé nhap dup
file .nrn trong thu muc.

S6 md lai dang trang va cho ban dang xem lan truéc, ké ca khi tat app roi md lai; c6t Danh sach trang
cling cudn tdi trang dé. App nhd cho 100 s6 diing gan nhat, trén tiing may (khéng ghi vao file sé).

4.5. Ty dong luu

Budc1  Bam nut Cai dat (bi€u tugng thanh trugt).

Budc2 Danh dau Tu dong luu, bim Ap dung.

TU d6 s6 tu luu khi ban viét. S6 chua cé tén dugc dat tén theo ngay gid (“S6 ..."), déi tén sau trong Thu

vién.

Luu y. Khi déng moét s6 chua luu, app hdi “Bo cac thay d6i chua luu?”. Chon Hay réi Luu néu mudn
gid.
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5. Thu vién va project

Thu vién la ndi chira moi s6 da luu, chia theo project (gidng thu muc: méi mén, méi [dp mét project). Trong
méi project lai tao dugc thu muc con (méi chuong, méi dang bai), va té mau cho ting thu muc dé dé nhédn
ra.

5.1. M& thu vién va mé so

Budc1  Bam nat Thu vién (hinh chong sach) ngay canh nat Menu.

Buéc2  Cot bén trai chon Tat ca s6, Khéng thudc project hoac tén moét project. Bén phai hién anh
nho cac s6.

Budc3  Bam vao anh hodc tén s6 dé md. S6 dang mé c6 nhan “Dang md”.

Buéc4  Mudn quay lai s6 ma khéng ma sé khac: badm Ve sé.

Tim nhanh: g6 mét phan tén vao 6 Tim sé.

5.2. Tao project
Budc1  Trong Thu vién, bdm Project maéi.

Budc2 GO tén project, nhan [ Enter |

5.3. Tao s trong mét project
Budc1  Chon project & c6t trai.

Budc2 Bam 6 dau tién + S6 méi.

5.4. Déi tén, chuyén, xéa s6
Budc1  Bam nut -+ & gbc dudi bén phai anh cua sé.
Buéc2 Chon Déi tén (gd tén mdi), hodc mot project dudi dong Chuyén dén, hodc Xéa s6 (xac nhan
[an nira).
Lam véi nhiéu sé mét luc (xuit chung mot file PDF, di chuyén, nhan ban, xéa):
Buéc1  Trong Thu vién, bAm nGt Chon nhiéu (canh sé lugng s6). Trén may tinh cé thé gilr | ctrl
(Mac: [ 38 )) r6i bAm vao mét s6 dé bat dau chon ludn vai s6 dé.
Buéc2 Cham vao tung s6 can chon: s6 dugc vién do va c6 sé 1, 2, 3... 8 goc. Cham lai d€ bd chon.
Chon tat ca chon moi sé dang hién (trong project hoadc két qua tim kiém).
Budc3  Bam mot nat trén thanh mau hong:
o Xuat PDF gép: moi trang clia cac s6 da chon (ca cac sheet) nam chung mét file PDF,
theo diing thir tu sé trén s6. Moi trang gilr ¢& gidy cua s6 do. File dugc dat tén theo s6
s6 1.
o Di chuyén: chon project (hodc Khéng thudc project) dé chuyén ca nhom sé vao do.
o Nhan ban: mdi sé cd thém mot ban sao bén canh, tén thém (2).

o Xéa: xéa cac s6 da chon (xac nhan lan nita). S6 dang md& trong tab thi tab déng lai.

Buéc4 Bam Xong (hodc [Esc ) dé thoi chon.
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Vi du. In dé cuang 6n tap: chon s8 Ly thuyét (s6 1), roi Bai tdp (s6 2), roi Dé kiém tra (s6 3) — Xuat
PDF gop: dugc mot file PDF theo dung thi ty do.

5.5. Déi tén, xéa project
Budc1  Chon project & c6t trai.

Buéc2 Bam Daoi tén project hodc Xéa project. Xda project thi xda luén cac s6 va thu muc con bén
trong (app hoi lai kém sé so).

Luu y. Trén may tinh, s6 va project bi x6a dugc dua vao Thung rac cia Windows / macOS, |8y lai
dugc tir d6. Bao "Da cé mét s6 hodc project mang tén nay” thi dat tén khac.

5.6. Thu muc con
Buéc 1 Chon project (hoac moét thu muc con) & cét trai.
Budc2 Bam + Thu muc con méi, go tén, nhan [Enter |

Budc3  Thu muc con hién thanh thé hinh thu muc bén phai, canh cac s6; bam vao dé ma. O cot trai,
thu muc con nam thut vao dudi project ctia no.

Budc4 Dang & trong thu muc con: dong chit nho phia trén tén (vi du Lép 9 »>) la dudng quay Ién thu
muc cha, bdm vao dé vé.

Thu muc con cling c6 S6 méi, Pai tén project, Xéa project nhu mét project; trong thu muc con lai tao
dugc thu muc con nita. S6 bén canh tén & cét trai la s6 s6 trong thu muc dé, ké ca trong cac thu muc
con.

Vi du. Project L&p 9 — thu muc con Chuong 1, Chuaong 2; trong Chuang 1 tao ti€p Bai tap. Khi
luu s6 ((ctrl+s ) hay chon -+ - Chuyén dén, cac thu muc con hién thut vao dudi project dé chon.

Luu y. Trén iPad doc va dién thoai, cét trai chi hién cac project; vao thu muc con bang cac thé thu
muc bén dudi.

5.7. Mau thu muc
Buéc 1 Chon project hoac thu muc con & cét trai.

Budc2  Bam Mau thu muc, chon mét mau. O cé gach chéo dé (Mac dinh) 13 bé mau, vé mau xam.

Mau hién & biéu tugng thu muc trong cét trai, & thé thu muc, trong hop Luu s6 va menu Chuyén dén.
Da6i tén thu muc thi mau di theo.

Luu y. Mau dugc nhd trén tiing may: maé cung thu muc sé trén may khac thi mau khéng di theo.

5.8. D6i thu muc chira thu vién (may tinh)
Buéc1  Bam Cai dat, kéo xuéng muc Thu muc luu sé.

Buéc2 Bim P6i thu muc... va chon thu muc méi (vi du thu muc OneDrive / Google Drive dé déng
bd). M& thu muc md thu muc do trong Explorer / Finder.

Buéc3  Bam Ap dung.
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5.9. bong bo Google Drive giira cac may

Viét trén mdy tinh & trudng, vé nha md iPad la thdy ngay s6 dé. Thu' vién (moi s6, project, thu muc con)

dugc gilt gibng nhau trén moi mdy cta ban, Windows, Mac, iPad, iPhone, Android, qua Google Drive cta

chinh ban. Trén Drive, s6 ndm trong thu muc NoteRenderer; app chi thdy cdc file do né tao, khéng doc file
khdc cua ban.

Budc1 Md& menu (nit =) —» Poéng boé Google Drive...

Buéc2 Bim Pang nhap bang Google, chon tai khoan va cho phép NoteRenderer. Trén may tinh,
trang dang nhap md trong trinh duyét; dang nhap xong thi dong trang dé, quay lai app. Trén
iPad / iPhone va Android, trang dang nhap hién ngay trong app.

Budc3  App dong bé lan dau: sé trén may dugc gui Ién Drive, sé da co trén Drive dugc tai vé.

Budc4  Lam nhu vay trén trng may, cung mét tai khoan Google.

Sau dé app tu déng bé khi ma app, vai gidy sau mai lan luu, va 5 phdt mét [an. Muén déng bd ngay:

bam Péng bd ngay trong hép nay (dat dugc phim tat cho viéc nay, muc 50). Gat tat cong tac Tu déng

b6 néu chi muén dong bo khi tu bam.

D3 dang nhap thi dau hop hién hai bi€u tugng May nay va Google Drive néi bang mét chudi cham:

chdm chay la dang déng bd, chdm doé dit quang 1a 1an vira rdi bi 16i (ly do hién ngay bén dudi). Bén dudi

la tai khoan Google dang dung, s6 s6 vlra gui Ién, tai vé, xda, va lan déng bd gan nhat.

Vi du. Trén may tinh, tao project L&p 9, viét s6 Bai 1, luu. Vai gidy sau m& NoteRenderer trén iPad
(da dang nhap cling tai khoan): Thu vién cé Lép 9 — Bai 1. Sia thém trén iPad, luu; vé may tinh, s&
Bai 7 dang md ty hién phan vua sua.

Luu y.

* S6 dang m& ma con thay déi chua luu thi chd luu xong mai déng bd. S6 dang ma khéng co gi
chua luu thi tu nap lai khi may khac vua sura.

* M6t s bj stra & hai may trudc khi kip dong bd: app giir ca hai ban, ban tir may kia c6 thém
(ban xung dét ngay gio) trong tén. Xem ca hai, gitt ban ding réi xéa ban kia.

* Xba s6 hay project & mot may thi may khac cling xdéa. Trén Drive, sé bi x6a vao Thuing rac cla
Google Drive, 13y lai dugc trong 30 ngay; trén may tinh, vao Thung rac cia Windows / macOS.

* Can mang khi ddng bo; mat mang thi van viét, luu binh thudng, c6 mang lai thi app tu déng bo.

* DPing xuat trong hép nay thi théi déng bo; s6 trén may van gitt nguyén.

® S6 luu bang Luu — Noi khac... (ngoai thu vién) khong dugc dong bé.

6. Lam viéc véi trang

6.1. Thém trang
Budc 1 Bam nut Thém trang (hinh t& gidy) trén thanh cong cu, hodc Menu — Trang — Thém trang.
Budc2 Trang mdi dugc thém vao cudi sé.
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6.2. Xem danh sach trang va di dén trang

Budc1  Bam nut Danh sach trang. Cét anh nho cac trang md ra bén trai.
Buéc2  Bam vao anh mét trang dé nhay dén trang do.

Buéc 3  Bam nut Danh sach trang lan nita d€ an cot.

Cach khac: bam 6 “1 / 3" & giita thanh cong cu, gé s6 trang, bam Ap dung. Ban phim: [ Pageup |/

PageDown |.

6.3. Poi thr tu trang

Budc1 Mg Danh sach trang.

Budc2 Kéo anh trang Ién hodc xuéng dén chd mdi rdi tha. Bang ngén tay: cham gilr anh khoang nira
giay réi mai kéo.

Céach khac: duéi anh cda trang dang xem c6 3 nat: A (chuyén |én trudc), ¥ (chuyén xudng sau), thung

rac (xoa trang).

6.4. Xo6a trang

Buéc 1 Cudn dén trang can xoda.

Buéc2 Bam Menu — Trang — Xoéa trang nay (hoac nut thung rac dudi anh trang).
Budc3 Bam OK & cau hdi "Xda trang dang xem?”. L3 tay thi | ctrl+z |

6.5. Menu cua trang trong danh sach trang

Buéc 1 M& Danh sach trang (cOt anh nho bén trai).

Budc2 Bam vao anh nho cua trang dang xem (trang co vién do); hodc chudt phai vao anh nho cua
trang bat ky.

Buéc 3  Chon trong menu: Chén trang trudc, Chén trang sau (trang trang), Nhan ban trang (ban
sao dat ngay sau, du nét viét, hinh, anh), Xéa trang nay.

Luu y. BAm vao anh trang khac (khéng phai trang dang xem) thi chi chuyén dén trang do; bam lan
nlfa m&i m& menu. LG tay thi ctrl+z | hodc nit Hoan tac.

7. Chon giay cho so

Gidy la lua chon riéng cua tung s6, dugc luu cung file s6.

Budc1 Bam nut Cai dat. Phan dau hop thoai la Giay.
Buéc2  Kiéu gidy: chon Ké dong, O vudng, Cham hoéc Tran.
Buéc3  Hudng trang: Doc hoac Ngang.

Buéc4 Khé gidy: chon trong danh sach Letter, Legal, Tabloid, A0 dén A8 (mac dinh A4). Dong ké, nét
but va chir gitt nguyén ¢ that: khé 16n hon thi trang réng hon, chlta dugc nhiéu hon. Déi khé
khi s6 da cé noi dung thi néi dung gitt nguyén ché (tinh tir goc trén trai trang). Xuat PDF ra
dung khé da chon.
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Budc 5

Budc 6

Budc 7

Budc 8

Budc 9
Budc 10

Budc 11

Mau gidy: bdm mét 6 mau (Trang, Kem, Vang nhat...) hoac é cau véng Mau khac dé chon
mau tuy y.

Mau dong ké / 6 / cham: mac dinh xanh nhat; chon mau khac néu muén. Kéo thanh D6
dam dong keé dé dong ké dam hon.

Gd ma mau (iPad, dién thoai, may tinh bang Android): cudi mdi hang mau c6 6 ma mau, vi du
#ffedb2. GG mé 6 chi s6 (c6 hoac khéng co dau #) réi bam Enter hodc cham ra ngoai: mau
do dugc chon va thanh mét 6 mau riéng. G6 sai ma thi 6 trd lai mau dang dung. Trén may
tinh, g6 ma trong bang chon ctia 6 cau véng.

Mau ban tu chon dugc giir lai: mau chon bang 6 cau vong thanh mét 6 mau riéng ngay
trudc 6 cau vong (méi hang gitt 8 mau gan nhat). B&m sang mau khac, déng hay md lai app, 6
mau dé van con dé bam lai.

Khoang cach dong: kéo thanh trugt dé dong ké / 6 réng hay hep.

Danh dau néu can: O tiéu dé & trang dau, Pudng lé doc, Trang vé cuc (trang dai vo han
thay vi khé gidy da chon), Tach réi cac trang (c6 khoang hd gitra cac trang), Hién dudng
ngat trang va sé trang (bo chon dé an dudng nét dit va chit “Trang n” gilta hai trang, trang
trong lien mét ta; chi cé khi khong tach rai cac trang).

Bam Ap dung.

7.1. Dung gidy mau cua riéng ban (mau dé, giay thi, giay ké dic biét)

Budc 1

Budc 2

Budc 3

Trong Cai dat, muc Gidy mau cha ban, bim + Thém tir anh... (chon file &nh) hodc + Thém
tu PDF... (chon file PDF).

Mau mdi xuat hién trong danh sach va dugc chon. Bam Ap dung: moi trang clia sé dung nén
nay.

B& mau: chon Khéng dung. X6a han mau khdi danh sach: bAm nat x6a canh mau.

Vi du. Lam v& 6 li cho hoc sinh: Kiéu gidy © vuéng, Mau gidy Kem, Khodng cach dong nho, danh
dau Dudng Ié doc — Ap dung.

Luu y. Bado "May hét ché dé nhd thém gidy mau” thi xéa bét mau cl; s6 hién tai van dung dugc.

8. Sheet

M6t s6 c6 thé chia thanh nhiéu sheet, méi sheet c6 bé trang riéng (vi du sé “Todn 10" c6 sheet “Bai s6”,
“Hinh hoc”).

Buéc 1
Budc 2
Buéc 3

& thanh dudi cing, bam + dé thém sheet mdi (“Sheet 2").
Bam vao tén sheet d€ chuyén sang sheet do.

Bam vao sheet dang chon dé ma hdp Sheet: gé tén mdi vao 6 Tén sheet roi xac nhan, hoac
bam Xéa sheet (x6a ca ndi dung, c6 hai lai).

An thanh sheet néu khéng dung: Menu — Thanh c¢éng cu — Thanh sheet. Mudn an / hién nhanh bang
phim: Menu — Phim tat & gidi thiéu, dong An / hién thanh sheet (nhém Nt trén thanh), bam vao 6
phim r6i nhan phim muén dung (vi du | 3 )). Mac dinh chua c6 phim.
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9. Thu phéng va di chuyén

9.1. Thu phéng
Budc 1 Bam 6 muc phéng & gilta thanh cong cu (vi du “47%").
Budc2  Chon Vira chiéu rong, hoac mét mic 50%, 75%, 100%, 150%, 200%, 300%, hoac go sé vao 6
Thu phéng roi bam Ap dung.
* Man hinh cam Gng: dat hai ngon tay 1én trang, md ra dé phong to, chum lai dé thu nhé.
® Chudt: gilt [ctrl va lan chudt. Ban phim: | ctrl |+ + ), [ctrl |+ -, | ctrl+e | (vUa chiéu rong).
Khéa thu phéng: dé khi cuén bang hai ngén tay, trang khéng bi phdng to / thu nhé ngoai y muén.
Budc1 Bam 6 mulc phdng (vi du "47%").
Budc2  Chon Khéa thu phéng (hai ngén chi cudn). O mc phéng hién thém hinh 6 khéa 4 .

Buéc3  Mudn md khoa: bam lai muc do.

Khi dang khéa, hai ngén tay (va [ ctrl | + lan chudt, chum trén ban di chudt) chi cudn trang. Cac murc
chon trong 6 miic phéng va phim tat van déi dugc mic phéng. App nhdé trang thai khéa khi ma lai.

9.2. Cudn, kéo trang

® Chubt: lan chubt dé cudn. Gilr | space | roi kéo, hodc kéo bang chuét gilra.

* May tinh (Windows, macOS): kéo thanh cuén doc & mép phai viing trang dé di nhanh téi trang can
xem (s dai nhiéu trang). Kéo thanh cuén khéng vé ra nét. Trén iPad, dién thoai khdng c6 thanh
cudn: cudn bang ngon tay.

e Cam Ung: kéo bang hai ngon tay; hoac mét ngon khi ngdn tay dang & ché dé cudn trang. Vuot
nhanh r6i nhéc tay thi trang trugt ti€p mot doan réi cham dan (nhu Samsung Notes); cham vao trang
dé dung.

* (Céng cu Ban tay: bAm nut ban tay, sau do6 kéo trang bang but / chudt / ngdn tay. Bam lai dé vé but.

9.3. Toan man hinh
May tinh: Menu — Toan man hinh hodc (F11 . Nhan [F11|lan nita dé€ thoat.

iPad, iPhone, Android: Menu — Toan man hinh: an thanh trang thai (gid, pin) va thanh diéu hudng cla
may, trang gidy rong thém. Vuot tir mép man hinh vao thi cac thanh hién lai mét IGc. BAm Menu — Toan
man hinh [an nita dé thoat. App nhé ché dé nay cho lan mé sau.

9.4. Trinh chiéu lén tivi, may chiéu (iPad, iPhone, Android)
Khi giang bai, tivi hay mdy chiéu chi hién trang gidy, khéng cé thanh céng cu, tab hay menu; trén mdy van
du céng cu dé viét, déi but, m& menu nhu binh thudng.

Buéc1 Cam cap HDMI vao may chiéu, hoac trén iPad bat Phan chiéu man hinh (AirPlay) trong Trung
tam diéu khién; trén Android chon chi€u man hinh (cap hoac khéng day).

Budc2 MG s6: may chi€u chi hién phan trang gidy, phdng vira man hinh chiéu. Viét, cuén, phéng to,
but laser trén may hién ngay trén may chiéu.
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Budc3  Mubn may chiéu hién y nguyén man hinh may (ca thanh céng cu): bé danh ddu Menu — May
chiéu: chi hién trang gidy. Danh dau lai d€ chi hién trang.

Luu y.

* Mac dinh bat; app nhé Iya chon. Bat dugdc phim tat cho muc nay (Phim tat & gidi thiéu).

* iPad: bat lai muc nay luc dang chiéu thi rat cap ra cam lai (hodc tat réi bat Phan chi€u man hinh)
dé ap dung.

* Menu, hép thoai m& de 1én trang thi may chiéu cling thay. Khi app chay nén (chuyén sang app
khac), may chiéu hién man hinh may.

e Android 7 chua hé trg: may chiéu hién y man hinh may. iPad dang bat Stage Manager v&i man
hinh ngoai thi man hinh ngoai la man hinh m& réng ctia iPadOS, khong ap dung muc nay.

NoteRenderer — Huwéng dan s dung tirng buéc - Trang 13 / 94



Phan C. Viét va vé tay

10. Viét bang but

Budc 1 Bam nut But (hoac phim [P ).

Buéc2 Viétlén trang bang but, chuét hodc ngdn tay.

Budc3  DE déiloai bat, mau, d6 day: bam nat But [an nira. Bang Loai bat, mau, dé day md& ra.

Buéc4 Loai bat: bAm mét trong 5 biéu tugng: But bi, Bat da, But may, Bat chi, Bat 16ng. (Biéu tugng
th(r 6 c6 vach vang la chuyén sang but da quang.) Bat may viét nhu ngoi det cam nghiéng
30°: nét di xuéng dam, nét chéo lén bén phai manh hon (khoang mét nlra, van ré nét), chuyén
dam nhat mugt theo dudng cong nhu chir viét bang bt may that.

Budc5 Mau: bam mot 6 trong bang 30 mau. O cau vong cudi cling 1a Mau khac, md bang chon mau
tuy y.

Buéc 6 Do day: kéo thanh trugt; khung phia trén vé thir nét dé ban xem trudc.

Budc7 DO mugt nét: kéo thanh trugt tir "Khéng lam mugt” dén “Mugt nhat”. Chit viét nhanh, run
tay thi chon mugt han.

Buéc 8 Luc nhan bit: danh dau dé nét to nho theo luc nhan (Apple Pencil, but Wacom, but
Samsung...). Bé diu dé nét déu.

Buéc 9 Bam ra ngoai bang dé dong va viét tiép.

Vi du. Viét bai gidi mau xanh, nét but may: Bt — bam lan ntra — chon Bat may — 6 xanh duong -
do day 3 - bam ra ngoai — viét.

Luu y. Dau tdy cta bat cam Ung (hodc gilt nat trén than bat) dung nhu cuc tay, khédng can déi cong
cu.

11. Bt c6 san trén thanh va cd nét

5 chdm mau trén thanh céng cu la 5 cdy but riéng; méi cdy nhd loai but, mau va dé day cia né.

Buéc 1 Bam maot chdm mau: cay but dé dugc chon ngay.

Buéc2 Bam cham dang chon lan nira (hodc nhap dip): bang bat cla riéng cady dé md ra. Thay déi
trong bang (vi du d6i chdm do thanh but da mau cam) dugc cdy but d6 nhé mai.

Buéc 3 3 chdm den to dan bén canh |13 €¢& nét nhanh (mac dinh 2, 4, 8): bam dé do6i dé day bat dang
dung. Bam lan nira vao chdm dang chon dé ma thanh Pé day, kéo dé dat lai c& cia cham dé
(0,25 dén 16). App nhd ¢& cuia ca 3 cham, tat ma lai van nhu .

Vi du. Dat san 5 but cho gid day: den (viét bai), do (stra 16i), xanh (chu thich), xanh 1a (két qua), tim
(bt 16ng, gach chan). TUr d6 chi can mét 1an bam dé déi.
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Luu y. Khi dang chon mét phan ndi dung (muc 28), bdm mot chdm mau sé déi mau phan dang
chon ch(r khéng chi dai but.

12. Ché dé viét: tu ké thang, tu thanh hinh

Buéc1  Bam nut Ché dé viét (biéu tugng nét lugn, ngay sau nat Tay).
Budc2 Chon mot ché do:
o Viét tay: nét gilf nguyén nhu ban viét.
o Tu ké thang: nét dai gan thang thanh dudng thang khi nhac but; chi va nét cong gitr
nguyén.
o Tu thanh hinh: nét khép kin (tron, tam giac, chi nhat...) thanh hinh dep khi nhéc but.
o Hinh va dudng thang: ca hai.

Budc3  Viét binh thudng; nét dugc stra khi ban nhac but. Dudi danh sach cé dong giai thich ché dé
dang chon.

Vi du. Chon Hinh va dudng thang, vé tay mot tam giac khép kin — nhac buat: thanh tam giac canh
thang. V& mot vong tron méo — thanh dudng tron tron déu.

Luu y. Khdng muén mét nét bi sta: | ctrl+z | réi chuyén vé Viét tay.

Bat diém, bat canh khi vé tay (tat san). Dudng thang ké bang bt ndm ding chd ban vé, khéng tu
dinh vao diém nao (nut Ké dudng thang thi luén nhu vay). Muén dau nét bt tu dinh: Cai dat —
danh dau Bat diém, bat canh khi ké dudng thang; khi bat, & moi ché d6 (ca Viét tay), mot nét
thang dai ti khoang 2 cm cé dau nét gan mét diém cla hinh (v& bang cong cu Hinh, Dung hinh)
hodc gan mot canh cua hinh thi dau nét dinh ding vao dé va nét dugc lam thang: vé dudng cao thi
chan dudng cao nam dung trén canh. Nét vé tay (chir viét, gach chan, dudng da ké bang but) thi
khéng bao gi& bi bat: dau nét khéng dinh vao chir hay vao dau mét dudng ké tay khac & gan. Chir
viét va nét cong khong bi déi; khéng gan gi thi nét gilt nguyén nhu viét. Bat dat ngay trén mot canh
thi dau nét dinh vao canh dé (dung chd dat bat); chi khi bat dat sat moét diém thi méi dinh vao
diém. Cong cu Hinh va Dung hinh luén bat diém nhu trudc, khéng phu thudc lua chon nay.

13. Ké thang bang tay

O ché do Viét tay van ké thdang dugc bing cdc cach sau.

Cach 1: giir yén bt

Budc1 V& mot nét gan thang.

Budc2  Dén cudi nét, gilr yén but trén man hinh khoang ntra gidy, chua nhac l1én.

Budc 3  Nét thanh dudng thang tir chd bat dau dén didng ché bat dang ding, gilr ding goc ban ké
(khéng tu xoay vé 0°, 15°, 30°, 45°...), nén dau dudng dat dugc & bat ki dau, ké ca dung dau

mot canh khac. Muén dudng nam ngang, thang diing hay 45° tuyét déi: gilr | shift | khi ké.
Nhac but.
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Pudng ké nam dung chd ban vé. Néu da bat Bat diém, bat canh khi ké dudng thang (Cai dat), dau nét
dinh vao diém hinh hoc & gan (A, B...), va vao canh cua hinh; khéng dinh vao chir hay dudng ké bang bat.

Nét gap khic, nét cong (nhu Samsung Notes): gilt yén but & cudi nét thi & moi ché do, nét hinh chir L,
chit V, ddu can v, dudng gap khic thanh cac doan thang gitr nguyén géc (doan gan nam ngang hay
thang diing dudc lam ngang, diing han; nét moéc nhoé & dau dau can dugc gil lai); nét cong nhu dau
ngoac ( hay vom cau thanh cung trén déu; dau ngoac vuéng [ ] thanh ngoac c6 goc vudng sac (khong
bo tron), hai gach ngang dai bang nhau; dau ngodac nhon { } thanh ngodc nhon déu, mii nhon & chinh
gitta. Ngoac diing hay ndm ngang (trén, dudi mét biéu thirc) déu dugc. Nét gan thang van thanh dudng
thang nhu trén. Khéng gilt bat thi nét gilt nguyén nhu viét.

Vi du. V& mét goc vudng bang mot nét (di xudng rdi sang phai), gilr but: thanh hai doan thang
vudng goc. VE mot nlra vong tron réi gitr bat: thanh nira dudng tron tron déu. Viét ddu can v kém
gach ngang bang mét nét (dat but & khoang gitra, kéo xudng, di |én roi ké ngang sang phai) roi gitr
bat: thanh dau can gon, cac géc nhon sac, gach ngang thang.

Khoanh tron: & moi ché do, khoanh moét vong gan tron (khép kin, hodc con hd mot chit, hoac vugt qua
ché bat dau mét chdt) roi gilr bat thi thanh hinh trén déu (vong det thi thanh elip).
Tam giac, hinh vudng, hinh chir nhat, da giac: & moi ché do, vé mot nét khép kin cé goc (vé lién mot
nét, vé gan cho bat dau) réi gilr but thi thanh tam giac, hinh vuéng / hinh chir nhat, hinh binh hanh
hodc da giac (ngii giac...), canh thang, géc nhon khéng bo trén. Hinh gan déu thi dugc lam déu (tam
giac gan déu thanh tam giac déu, géc gan vuong thanh goéc vuong, chir nhat géan vuong thanh hinh
vuéng). Khéng gilr but thi chit o, s6 0, chl D... van gilt nguyén nhu viét.
Vi du. V& mét tam giac bang mét nét, vé lai dinh dau, gitr yén but nira gidy: thanh tam giac ba canh
thang, ba géc nhon. V& mét hinh vuéng hoi méo réi gilr bat: thanh hinh vudng déu, ndm ngang.

Cach 2: phim Shift (may tinh)

* Giir [shift | trong lUc viét: dudng thang theo goc 0°, 45°, 90°...

e Nhan roi tha [ shift | mot [an ngay luc dat but: dudng thang theo goc tuy .
Cach 3: dung thudc

Xem muc 27.

14. But da quang

Budc1 Bam mot trong 3 cham to mau vang, xanh 13, xanh ngoc (hoac phim [H).
Budc2  T0 lén chir can danh dau. Nét trong suét, khong che chi.
Buéc3  Da&i mau, dd day, dé dam: bam cham dang chon lan nita d€ md& bang cua né.

Budc4  Quay lai viét: bAm nut Bat hoac mét cham mau but.

15. Nét dut

Budc1  Bam nut Nét diurt (duang gach chéo, phim D). NUt sang lén.

Budc 2 Moi nét bat, dudng ké, hinh vé méi déu la nét dut.
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Budc3  Bam lan nita dé vé nét lién.
D3i nét da vé: chon nd (muc 28) roi bam Nét dirt / Nét lién trén thanh chon hodc nhan (D .

Vi du. V& canh khuat cta hinh chop: bat Nét dit, ké canh khuat, tat Nét dut.

16. But nhap

Budc1 Bam nut Bat nhap (cay bat co nét gach dudi).
Budc2  Viét nhap: nét ma, khéng dugc luu vao sé.

Budc3  Bam But hodc cong cu khac: moi nét nhap tu bién mat.

17. But laser

Chi vao bai khi trinh chiéu, giang online; nét phat sang, khéng luu.

Buéc1  Bam nut But laser (dlia phép).

Buéc2  Viét/khoanh lén trang dé chi cho ngudi xem.

Buéc 3  Bam nut laser lan nira dé chon: Giir nét t&i khi déi cdng cu hoic M& dan sau khi viét.

Buéc4  Trong cung bang: chon Mau laser (6 dau tién = theo mau but dang chon) va kéo Do chéi.

18. Tay

Budc1  Bam nut Tay (phim [E)).
Buéc2 Bam Tay lan nita dé chon kiéu:
o Tay ca nét ((x)): cham vao nét nao xda ca nét do. Vong tay la mét vong tron nho, c&
khéng dai khi thu phéng, nén khé x6a nham nét bén canh.
o Tay tirng doan — Nhé / Vira /Lén (z| /(A |/ W): chi x6a phan bi quét qua.
Buéc3  Quét tdy qua phan can xda.

Buéc4  Nhan (E|lan nita (hodc bdm But) d€ quay lai céng cu trudc.

Luu y. Quét tdy qua mot dudng cua hinh c6 san (vi du dudng chéo hinh hop) sé bé riéng dudng do.
Xoa ca do thi, cong thic, anh thi dung Chon — Xdéa (muc 30).

Viét nguéch ngoac dé xoa (khéng can bam Tay)
Bang viét bdng but, mudén xod nhanh chit vira viét sai: gach nguéch ngoac deé [én né, nhu trén iPad. Dung
dugc trén moi may (iPad, Android, Windows, macOS).

Budc1  Van cam Bat, gach qua lai nhiéu Ian dé 1én chir can xo4 (qua lai ngang it nhat 4 lan, hoac
zigzag lén xuong doc theo chii it nhat 6 lan), lién mot nét.

Buéc2  Nhic bat: cac nét nam gon dudi vung gach bién mat, cung nét gach.
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Vi du. Viét “2x", gach qua lai dé én “2x" réi nhac but: “2x” va nét gach mat, chir viét bén canh van
con. Xoa nham thi bdm Hoan tac ( ctrl |+ z , cham hai ngon).

Luu y. Chi xoa nét viét tay nam phan 16n (khoang 60%) dudi ving gach; dudng dai chi bi gach cat

ngang, hinh vé&, dé thi, cdng thic, anh van gilt nguyén. Gach 1én chd tréng thi nét gach git lai nhu
nét vé thudng. Tat / bat & Cai dat — Viét nguéch ngoac dé xoa (dat dugc phim tat trong Phim tat).
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Phan D. Chir, hinh, do thi, cong thirc

19. GO chir, khung chir, bang

Budc1 Bam nut Chir va dudng ké (chir T, phim [T)). Néu nut dang la moét loai dudng ké, bam lan
nra va chon Go chir.
Budc2  Bam vao chd trén trang mudn gé. O chir va thanh Pinh dang chir hién ra.
Budc3 GG ndi dung. [Enter | xudng dong.
Budc4  Dinh dang trén thanh: Phéng chir (Khong chan, Cé chan, Bon cach, Viét tay), C& chir, Pam,
Nghiéng, Gach chan, Gach ngang, Mau chir, Danh sach dau cham, Danh sach danh sé,
Can trai / giira / phai.
Budc5 Bam Xong, bam ra ngoai 6 chif, hoac nhan [Esc .
Ki hiéu (n4t Q trén thanh Binh dang chi): m& bang cac ki hiéu ban phim khong co, chia theo mén da
chon & Cai dat —» Mén day. BAm mot ki hiéu la né dugc gé vao chdé con trd; bam Q lan nita dé dong
bang.
e Toanne¢cuUunN@PvViso<2zx+tVomsLl||ARNZQ..
e VatliAAwQuopneBbtvCx?®*"4,,0®..
® Héahoc.—» =11t " %32, 0md+5-..
® Sinhhoc: d @ xAB°F, F, PG um %eo...

Cong thirc xen trong chir (nut Vx trén thanh Binh dang chi, ngay sau Q): gé ch{r va cong thiric chung
mot dong, nhu Ta ¢6 72 + Vx nén...

Budc1 Dang gb chii, dat con trd & chd can céng thic, bam vx.

Budc2 HOp Nhap cong thirc md ra, c6 bang ky hiéu giéng MathRenderer (xem muc 25). Soan céng
thiic roi bam Dung. NGt Toan | Van ban & goc duéi dé gé chir tiéng Viét ngay trong cong
thurc.

Budc3  Cdng thic dugc chén vao chd con trd, viét dang LaTeX giita hai dau $ (vi du $\frac{1}{2}$). Gb
ti€p chi binh thudng.

Budéc4 Bam Xong: cong thiic hién thanh phan s6, can... ngay trong dong chi, cing mau vdi ch.
Dong ¢6 phan sé, tich phan tu cao han cho vira.

Luu y. Mudn slta mot cong thiic da chen: mé lai khéi chir, dat con tré vao gilra hai dau $ clia cong
thitc do roi bam vx; hop md ra véi ding cong thic doé. Boi den mot doan réi bam vx thi doan do
thanh céng thirc. Cling c6 thé gé tay $...$ trong khéi chir d& c6 cdng thirc. Phién ban app cli ma s6
nay sé thay chir LaTeX thay cho cong thurc.

Stra chir da go: dang & cong cu G6 chit, bam vao khoi chir dé.

Dgi khoi chir dang g6 di bat ky dau trén trang: kéo nut tron c6 miii tén 4 chiéu phia trén 6 chi, hoac
kéo ngay dudng vién nét dirt cla 6. Tha tay la g tiép dudc ngay, khong phai chon lai.
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Cat xén khdi chir (nhu cat anh): trong lic g6, 6 chit c6 4 nat tron mau cam & 4 géc. Kéo mot nat vao
trong thi phan chir nam ngoai khung bi che di; chir gitt nguyén c& va khéng xuéng dong lai. Kéo ndt ra
thi phan bi che hién lai. Kéo xong gé tiép dugc ngay. Khéi chir da g xong thi chon bang céng cu Chon
roi kéo thanh gilta cac canh (xem muc 28.2).

Vi du. Ghi dé bai c6 danh s6: bdm T — bam vao trang — bam Danh sach danh sé — go "Tinh dao
ham” — | Enter | (dong 2 tu danh sé) - ... —» Xong.

19.1. Khung quanh chir

Dung dé lam cac 6 cla sq d6: s6 dd chuyén héa chat (Hoa), chudi thiic an, cac budc cia mot qua trinh
(Sinh), sa do tu duy 6n tap. Khung 6m sat phan chi, cung mau véi ch.

Budc1  Dang go chi, trén thanh Pinh dang chir m& 6 Khung.
Buéc2 Chon Khung vuéng, Khung bo géc hoic Khung elip (Khéng khung dé bo).
Budc3  Bam Xong. Cac khéi chir go sau dung luén khung nay cho dén khi chon Khéng khung.

N&i cac khung véi nhau bang Miii tén néi khung (muc 20.1).

19.2. Bang

Dung dé ké bang sé liéu thi nghiém, bang so sanh, bang tém tat (vi du: chat — céng thic — khéi lugng
mol).

Buéc1  Bam nut Chir va dudng ké, bam lan nta dé m& danh sach, chon Chén bang... & dudi cung.
Buéc2 Hop Bang md ra vai bang 3 x 3. Bam + / — canh hang, cét dé thém, bét.

Budc3  G6 ndi dung vao tiing 6. Panh ddu Hang dau la tiéu dé dé hang dau in dam, nén xam.
Budc4 Bam Xong: bang hién & gilta phan trang dang xem, chir cing mau véi bat dang chon.

Stra bang: dang & cong cu Gb chir thi bdm vao bang, hodc cham hai lan vao bang bang cong cu Chon.
Hop Bang md lai.

PaGi ¢&: chon bang bang cong cu Chon. Kéo goc dé phéng to, thu nhd ca bang (ca chi); kéo nut & canh
phai dé bang réng ra, cac cét réng ra theo.

Vi du. Bang 3 c6t, 4 hang: Chdt | Cong thuc | M (g/mol), Nudc | H20 | 18, Muéi dn | NaCl | 58,5,
Glucose | C6H1206 | 180.

Luu y. Cac cot rong bang nhau. Chir dai trong moét 6 tu xuéng dong, hang cao Ién theo.

20. Ké dudng, miii tén néi khung, chu thich

Buéc 1 Bam nut Chir va dudng ké, roi bam lan nita @€ ma danh sach.

Budc2 Chon loai: Pudng thang, Nét dirt, Gach cham, Miii tén, Miii tén hai dau; hoac cac dudng
nhu PowerPoint: Pudng gap khic, Miii tén gap khic, Gap khic hai dau, Pudng cong néi,
Miii tén cong, Cong hai dau, Cung, Cap ngoac vudng, Cap ngoac nhon, Ngoac vudng
trai/phai, Ngoac nhon trai/phai.
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Buéc3  Kéo trén trang tu diém dau dén diém cudi. Pudng ding mau va dé day clia but dang chon.
Budc 4  Gilr[shift| khi kéo dé€ dudng thang theo boi s6 45°.

Pudng ké nam ding chd ban bat dau va tha tay, khong tu dinh vao diém, canh hay nét nao & gan (ké ca
khi da bat Bat diém, bat canh khi ké dudng thang). Muén dau dudng dinh dlng vao dinh cla hinh thi
dung céng cu Hinh hoac Dung hinh.

Lan sau bam nut nay, loai vira dung dudc chon san.

Gap khic, dudng cong, cung, ngoac: kéo tir diém dau dén diém cudi nhu ké dudng thang. Pudng gap
khic ré géc vudng & gitra; dudng cong néi uén hinh chit S; cung la mét phan tu hinh elip tir diém dau tdi
diém cudi. Ngoac vudéng, ngodc nhon nam vira trong khung kéo ra (kéo cao dé cé ngoac dai); cap ngoac
dat hai ngoac & hai bén khung dé viét cédng thiic, hé phuong trinh vao gilta. Cac dudng nay 1a nét bat:
chon, déi mau, dé day, xdéa nhu nét viét tay.

Vi du. Chon Ngoac nhon trai, kéo mot khung cao bén trai hai phuang trinh — ¢6 dadu ngoac cla hé
phuong trinh.

20.1. Mi tén néi khung

Dung dé néi cac 6 cla sd d6. Mii tén dinh vao hai dau: kéo mot khung di chd khac thi mii tén di theo,
luén chay tu mép khung nay sang mép khung kia. N6i dugc khéi chi (c6 khung hodc khong), cong thirc,
anh, sticker, d6 thi.

Budc1 Bam nut Chir va dudng ké, ma danh sach, chon Miii tén néi khung.

Budc2  Kéo tir khung th nhat sang khung th( hai. Khung sap dugc néi c6 vién cam. Tha tay: ¢ mii
tén.

Budc3  Mudn nai tiép thi kéo ti€p ti khung nay sang khung khac.

Mi tén dung mau va dé day cua bat dang chon; bat Nét dart trudc khi kéo d€ c6 mii tén nét dut. Kéo
tU mét khung ra ché tréng thi mii tén chi vao ding ché dé.
Xéa miii tén: dung Tay quét qua miii tén (khung gitr nguyén). Xéa mét khung thi cac mii tén néi vao nd

cling mat. Sao chép, dan nhiéu khung cung luc thi cac mii tén gitta ching cling dugc chép theo.

Vi du. S6 d6 chuyén héa: gb ba khdi chir c6 khung “Tinh bét”, “Glucose”, “Ethanol” — chon Miii tén
néi khung - kéo tU Tinh bét sang Glucose, roi tir Glucose sang Ethanol — go diéu kién phan (ng
canh mdi tén.

20.2. Chu thich

Dung dé ghi tén cac bd phan trén mét hinh: cac bao quan cla té bao, dung cu thi nghiém, cac luc trén
vat. Méi chd thich la mét dudng cd chdm tron & dau chi vao hinh, dau kia 13 tén.

Budc 1 Bam nut Chir va dudng ké, md danh sach, chon Cha thich.

Budc2  Djt bat vao chd can ghi tén trén hinh, kéo ra chd tréng réi tha tay.

Buéc3  G& tén, bam Xong. Tén nam & dau dudng, chir chay ra xa hinh (kéo sang trai thi chr can phai).

Tha tay |én mot khéi chir da co thi khéi chir do thanh tén, khong mé 6 goé mdi.
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Dgi tén: chon tén bang céng cu Chon réi kéo; chdm tron van chi ding ché ci. D&i cham trén: chon tén,
kéo nut tron & chdm tron. Chon ca hinh 13n cac tén roi kéo thi ca hinh, tén va chdm tron cling di.

Vi du. Cheén sticker hodc anh té bao dong vat — chon Chi thich — kéo ti nhan ra bén phai, gé
“Nhan” — kéo tU ti thé ra bén trai, g "Ti thé".

Luu y. Mii tén néi va chd thich chi néi cac th trén cing mét trang. S6 md bang NoteRenderer ban
ch thi khéng thay mdi tén néi, chi thich va khung; chit va bang van con (bang hién thanh chir
thudng).

21. Vé hinh cé san

V& nhanh hinh phdng va hinh khéng gian chudn, kéo dinh dé chinh.

Budc1 Bam nut Hinh (tam giac va hinh vuong). Lan dau bam la chon hinh dung géan nhat.

Budc 2 BAm nut Hinh Tan nita d& m3 danh sach, chon mét hinh. Danh sach chia 3 nhém:

o Pudng: Doan thang, Vects, Budng thang, Tia.

o Hinh phang: Tam giac, Tam giac vudng, can, déu, Tam giac c6 dudng cao, Hinh vuéng,
Hinh ch{ nhat, Hinh binh hanh, Hinh thoi, Hinh thang, Da giac déu, budng tron, Cung
tron, NUra dudng tron, Hinh quat, Elip, Hypebol, Parabol, Hinh vanh khan.

o Hinh khoéng gian: Hinh chép day hinh binh hanh, Hinh chép day tir giac, Hinh chép day
hinh thang, Hinh chop tam giadc, Hinh hop, Hinh 1ap phuang, Lang tru tam giac, Lang tru
xién, Lang tru xién day binh hanh, Bat dién déu, Hinh chép cut, Hinh nén, Hinh nén cut,
Hinh try, Hinh tru cut, M&t cau, Chom cau, Hinh ném (2 kiéu), Mat phang.

Budc 3 Kéo trén trang: hinh hién ra theo khung ban kéo.

Budc4  Thatay. Hinh dang dugc chon, cac dinh c6 chdm tron. Kéo mét dinh dé chinh hinh dang.

Budc5  Bam ra chd tréng dé thoi chon.

Poan thang, Vecto, Pudng thang, Tia: dau dudng chi dinh vao mot diém co san khi bat cham
dang cham tron cla diém doé (diém sang Ién), va chi nam trén mét canh khi bt cham diang nét
clia canh. Gan ma chua cham thi dau dudng nam ding chd ban dat but, tha tay, nén vé dugc hai
doan sat nhau ma khéng dinh vao nhau.

Pa giac déu: go sé dinh vao 6 bén canh tén trong danh sach (3 dén 36, sé da chon dugc nhd). Kéo
trén trang: canh day nam dudi khung, hinh réng bang khung. Kéo mét trong hai dinh day, hinh van
la da giac déu.

Cung trén, Hinh quat: bat dau kéo & tam, tha tay & dau cung. Cung di ngugc chiéu kim déng ho
dén dau kia; kéo dau kia trugt trén dudng tron dé déi dé 16n cung, kéo dau cung dé doi ban kinh.
Nira dudng tron: kéo tir dau nay dén dau kia cia dudng kinh; nira dudng tron nam bén trai chiéu
kéo (kéo sang phai thi nam phia trén).

Mat phang: vé nhu trong sach, hinh binh hanh vién nét dit nhat, nén té nhat, tén (P). Kéo cac goc
dé dat mat phang di qua cac diém cla hinh (vi du qua M, D). P6i tén: dung céng cu Chon, bam dip
vao bén trong mat phang, gé tén; go tén chit Hi Lap nhu zeta, alpha, beta thi ra (), (), (B); dé tréng
thi &n tén. Bang chit trong hdp d6i tén cé san cac chir Hi Lap a, B, v, 8, {, T, A... cham la chon, khéng
can ban phim. Dgi tén (P): dung Chon (ho&c Di chuyén diém), kéo thang vao chir (P) d&n ché muén
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dat; dat tay 1én chdm cda dinh thi van kéo dinh nhu ci. P8i mau: chon mat phang réi b&m mau but,
nén t6 nhat déi theo. Mudn té dam riéng thiét dién (vi du tam gidc MND), dung Té mau — Té mién
da giac (muc 26).
M& réng thanh mit phang (v& mit phang chdra thiét dién, nhu (Q) chéra MNXD):
1. 76 thiét dién: Té6 mau — Té mién da giac, bam lan lugt M, N, X, D réi bam lai M. (Hoac dung
Chon tirng déi tugng dé chon riéng tir 3 diém trd 1én.)
2. Dung cbng cu Chon, bdm vao bén trong thiét dién dé chon no.
3. Trén thanh chon, bdm M@ réng thanh mat phang: app vé mat phang nét dut, té nhat, chia
thiét dién va rong han né mai phia.

Mat phang nay gan véi cac diém: kéo mét diém hay xoay hinh thi mat phang di theo. D&i tén (), dbi
mau nhu mat phéng vé tay. Chon ca hinh (khoanh vung) thi nat khéng hién, vi cac dinh cda hinh
khéi khéng cling nam trén moét mat phang. Dat dugc phim tét & muc Mé rong thanh mat phang
(Menu — Phim tat).

Vi du. Vé luc gidc déu: ma danh sach Hinh — g6 6 vao 6 canh "Pa giac déu” — kéo mot khung trén
trang.

21.1. Chinh hinh sau khi vé

Poi tén mét dinh: nhap dup vao dinh, gé tén mdai (d€ tréng thi an tén) — Doi tén.

Pat tén nhiéu dinh mét [an: chon hinh —» bam Dt tén diém trén thanh chon — g6 tén tiing diém.
Pat tén bang bat, ngén tay (khong can ban phim): trong hép dat / déi tén cé san bang chir cai A-
Z, dau’, s6 1-4 va nit XK. C6 ca chit Hi Lap (o, B, v, &, { T, A...) d€ dat tén mat phang. Cham vao 6
tén cla diém — cham chir: ch thay tén cl; cham tiép ' hodc s6 dé dugc A', A1; R xda ky tu cudi.
Cham 6 tén khac dé dat tén diém tiép theo.

Chon ca hinh (bdm vao mét canh): cac diém dung thém trén hinh (diém trén canh, trung diém...) va
doan ndi ching dugc chon cung, nén di chuyén, sao chép, xdéa di theo ca hinh.

B6 mot dudng cua hinh: bam vao hinh (chon), bdm thém lan nita vao dudng dé, bam Xéa. Hoac
quét tay qua dudng do.

Poi mau / nét dirt moét canh: chon hinh, bam lai vao canh d6 (chi canh dé dugc chon), réi bAm mau
hoac Nét dut.

D6 dai dudng thang, tia: dudng thang va tia khdng kéo dai vé tan ma chi dai vira dd. Chon dudng
dé (bam vao no), 8 mbi dau cd6 mot cham tron: kéo cham tron doc theo dudng dé kéo dai hoac thu
ngan dau dé. Lam dudc cé v8i cong cu Chon |an Di chuyén diém (Dung hinh). iPad, Android: vGi
cdng cu Chon, cham ngén tay vao dudng dé chon réi kéo chdm tron bang ngoén tay hoac but.
Pudng vudng goc, song song dung ra dai bang doan dugc chon, diém di qua & gitta. Pudng thang
dai hét trang trong sé cl: chon roi kéo cham tron & mép trang vao.

Pat do6 dai doan thang, vecto: chon né, gé s6 vao 6 Do dai ... cm trén thanh chon, nhan | Enter |.
Ban kinh dudng tron: chon dudng tron, g vao 6 Ban kinh ... ecm, nhan  Enter | (tdm ding yén).

1 cm la 1 6 ly: trén gidy ké ngang, 6 vudng hay chdm, mbi cm gd vao bang mét 6 ly (khoang céach
hai dong ké), nhu khi vé trong v&; ban kinh 3 cm la 3 6. Gidy trang hoac gidy anh riéng: cm that.

An duang phu (ban kinh, truc, dudng chéo, dudng cao, ki hiéu goc vudng): chon hinh — An nét
phu.
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e An cham tron & cac dinh cho moi hinh: trong danh sach Hinh, muc Hinh vé & dau, bo chon nut
cham tron.

21.2. Vé nhanh bang phim (may tinh)

Nh&n phim rdi kéo trén trang: [L| doan thang, [ shift+L | dudng thang, [V | vectd, (¢ | dudng tron, (3] tam
giac, |4 hinh ch{ nhat, Q| hinh vuong.

Vi du: vé hinh chop S.ABCD. Hinh - bam lan nita — Hinh chép day hinh binh hanh - kéo mot
khung vuéng trén trang — kéo dinh S Ién cao han — canh khuat da la nét dut san. Bé cho day khac
thi chon Hinh chép day tir giac (tU giac bat ky: A bén trai, D bén phai, B va C & trudc, S & trén O,
canh AD phia sau la nét diit) hoac Hinh chép day hinh thang (AD & sau, BC & trudc ngan han, AD
// BC, S théng trén A: SA L (ABCD); canh AD phia sau la nét dit). Kéo cac dinh (Dung hinh dong —
Di chuyén diém) thi day giir ding loai hinh: day hinh binh hanh van la hinh binh hanh (kéo B, C, D
dé to nhd, nghiéng; A tu theo), day hinh thang van c6 AD // BC (C trugt trén dudng song song vdi
AD). Chi Hinh chép day tir giac mdi kéo ting dinh tu do thanh t& giac bat ky. O luén la giao hai
dudng chéo AC, BD. Nhadp dup dinh néu mudn déi tén.

21.3. Xoay hinh 3D, trai hinh - gap lai

Xoay hinh khéng gian nhu' cdm mé hinh trén tay dé hoc sinh hinh dung; nét khudt tu déi thanh nét dt.

Trdi hinh ra thanh hinh khai trién réi gap lai.

Budc 1 V& mét hinh khéng gian (hinh chdp, hinh hép, hinh [ap phuong, lang try, bat dién, chdp cut,
ndn, try, ndn cut, mat cau).

Budc2  Chon hinh (cong cu Chon, bdm vao mot canh), réi bam Xoay 3D trén thanh chon. Thanh céng

cu 3D hién ra.

Budc3  Kéo trén trang (chudt, but hodc mét ngdn tay) dé xoay. Ban xoay: kéo ngang quay quanh
truc ding, kéo doc nghiéng hinh. Tu do: xoay theo moi hudng. Hai ngén tay van cudn va
phdng to trang.

Buéc4  Goéc nhin: Chuan SGK (vé ding hinh nhu Itc vé), Chinh dién, Tur trén, Bén canh.

Budc 5  Trai hinh: cAc mat td mau mdé dan ra thanh hinh khai trién; kéo thanh trugt bén canh dé mé
mét phan; bam Gap lai dé gap vé. Trong luc trai van xoay duac.

Buéc 6 Bam Xong dé vé vé tiép. Hinh gilr goc da xoay (luu trong sé), hinh dang trai dugc gap lai.

e Diém dung thém trén hinh (trung diém, diém trén canh...) va doan néi chliing xoay theo hinh, cling
ty déi nét khuat. Vé thém Poan thang (menu Hinh) tir mét dinh xuéng mét canh: tha tay trén canh
thi dau doan dinh vao canh (thanh diém nam trén canh), nén doan do xoay theo hinh. Tha trén canh
ngay canh mét dinh thi dau doan van nam trén canh, ding ché tha, khéng bi kéo vao dinh; muén
ndi vao dinh thi tha tay ngay trén dinh (dinh sang lén). Cong cu Dung hinh ciing véy. Dau tha ra chd
tréng thi la diém tu do, khéng xoay theo.

* Kéo mét dinh sau khi xoay: dinh d&i song song véi man hinh, hinh van xoay tiép diung.

Vi du. V& hinh chép S.ABCD — chon — Xoay 3D — kéo ngang dé quay cho hoc sinh thdy mat bén
khuat — Trai hinh dé thay day vudng va 4 tam giac — Gap lai — Xong.

Hinh tu vé (bang Dung hinh: diém, doan thang, da giac) cling xoay dugc:
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Buéc 1 Chon hinh (bdm vao mét canh, hodc khoanh ca hinh), bAm Chuyén thanh 3D trén thanh
chon.

Budc2 Bam cac diém cia mat day (it nhat 3 diém; bam lai dé€ bo), roi bam Tiép. App coi ddy nam
ngang, vé theo ki€u SGK.

Buéc 3 M®&i dinh con lai dugc coi la diing thang trén mot diém chan (nét ddt cam): app tu doan, uu
tién dinh day néi vSi n6 va nam ngay bén dudi (nhu SA L day). Muén déi: bam dinh, réi bdm
diém chan (mét dinh day, tam day hoac trung diém canh day, cé vong tron nho).

Budc4 Bam Xong: hinh thanh hinh 3D, thanh Xoay 3D hién ra nhu vé&i hinh c6 san.

Vi du. V& day ABCD va dinh S nam trén A, ndi cac canh — chon hinh — Chuyén thanh 3D — bam A,
B, C, D — Tiép (S diing trén A, SA 1 day) — Xong — kéo dé xoay.

Luu y. Dinh vé hai léch so véi diém chan dugc ddi ngang cho thang diing. Canh day di chéo 1én
dugc hiéu la chiéu sau, rat ngan mét nlra nhu SGK; hinh vé tay khac quy udc nhiéu thi xoay ra c6 thé
méo. Chi ding véi khéi 16i (chép, lang try, hop...). Piém tu do khéng nam trong day hay dinh nao
thi khong xoay theo.

Luu y. Hinh c6 san chi hinh vé bang phién ban nay tré di mdi xoay dugc (hinh vé ti trudc khéng ¢
nat Xoay 3D; dung Chuyén thanh 3D). Hinh ném (2 kiéu) xoay dugc nhung khéng trai dugc; khi da
xoay, cac chit R, h, ava phan té cia hinh ném khéng vé. Hinh tru cut, chdm cau va mat phang chua
xoay dugc. Mat cau xoay dugc nhung khéng trai dugc. Nét lién / nét ddt ban ty chinh cho mét canh
sé dugc tinh lai theo hinh méi lan xoay.

21.4. Tach mat phang ra hinh phang
Vé mét mdt phang cia hinh khéng gian (nhu mét (SAC) ctia hinh chép) ra thanh hinh phdang 2D bén canh,

ding hinh dang va dé dai that, dé hoc sinh dé hinh dung: géc vuéng tréng vuéng, doan bi vé ngdn lai trong

hinh khéng gian thi hién du dai.

Budc1  Chon hinh khéng gian (c6ng cu Chon, bdm vao mét canh), réi bAm Tach mat phang trén
thanh chon.

Budc2  Bam lan luot cac diém clia mat phang, theo thit ty di vong quanh mat (it nhat 3 diém; bam lai
mot diém dé bd tir diém do). Diém khdng ndm trén mat phang cla cac diém trudc thi khéng
nhan.

Budc 3  Bam Tach ra. Hinh phang hién bén phai hinh khéng gian (hét chd thi & bén dudi) va dang
dudc chon, kéo di dau ciing dugc.

e Hinh phang c6 moi diém cda hinh ndm trén mat dé (ca diém dung thém nhu tdm O, trung diém M,
chan dudng cao H) cung tén, cac doan néi ching, va canh néi cac diém vira bam. Tat ca la nét lién, vi
trong mét mat phang khong c6 nét khuat.

e Mat diing (nhu SAC) dugc dat thang: canh ndm ngang trong hinh khéng gian thi ndm ngang, dinh &
trén. Mat nam ngang (mat day, thiét dién song song vai day) thi dat theo hinh vé, c6 mét canh nam
ngang.

e Mat da td bang Té mién da giac (muc 26.1): chon mat té do roi bAm Tach mat phang, mat dugc
tach ra ngay, khédng can bam diém.
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e Hinh phang la hinh riéng, khdng con gan véi hinh khéng gian: sta, t6 mau, danh dau géc vuéng trén
do6 nhu hinh vé thudng.

Vi du. Hinh chép S.ABCD — chon — Tach mat phang — bdm S, A, C - Tach ra: tam giac SAC hién
bén canh, AC nam ngang, c6 dudng cao SO dung do dai that.

Hinh tu vé (bang doan théng, Dung hinh) cling tach dugc: chon ca hinh (khoanh quanh hinh), bdm Tach
mat phang. App chuyén hinh thanh 3D trudc, giéng Chuyén thanh 3D (muc 21.3): bAm cac diém cla
mat day — Tiép — xem diém chan cua tiing dinh —» Xong. Sau d6 badm cac diém cla mat phang can tach
— Tach ra.

Vi du. Tu vé day ABDC va dinh E nam trén C, n6i cac canh — khoanh chon ca hinh —» Tach mat
phang - bdm A, B, D, C — Tiép (E diing trén C) —» Xong — bam E, C, B — Tach ra: tam giac ECB
vuong tai C.

Luu y. Dung dudc véi hinh khéng gian cé san, hinh da Chuyén thanh 3D va hinh ty vé (chuyén
thanh 3D trudc nhu trén). Chon mét doan thang théi thi khdng cé nat nay: phai chon ca hinh. D&t
phim tat cho ndt nay & Menu — Phim tat & gidi thiéu (Tach mat phang cda hinh khéi).
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22. Dung hinh dong

Dung hinh kiéu GeoGebra: diém, dudng, giao diém, ducng vuéng goc... lién két véi nhau. Kéo mét diem
gbc, moi thu dung tir né tu thay déi theo.

22.1. Cach dung chung

Budc 1
Budc 2
Buéc 3
Budc 4
Budc 5

Bam nut Dung hinh déng (tam giac c6 dudng cao). B&m lan nita &€ ma bang cong cu.
Chon mot cong cu trong 5 nhém: V&, Dung hinh, Tam tam giac, Phép bién hinh, Ki hiéu.
Doc dong ggi y trén trang (vi du “Bam 2 diém") va bam |én trang theo dung thi tu dé.

Bam vao diém / dudng da ¢é dé dung lai nd; bdm vao chd tréng dé tao diém mdi.

Chon Di chuyén diém (phim [u ) dé kéo cac diém va xem hinh bién dai. Kéo mét diém tdi
gan diém khac thi n6 dinh vao diém dé (vong cam); tha tay thi hai diém nhap lam mét nhu
GeoGebra: cac doan, dudng néi vai diém vira kéo chuyén sang diém kia, kéo diém do6 thi ca
hai hinh di theo. Kéo diém bang céng cu Chon cling vay. Khéng nhap dudc vao mot diém
dung tur chinh diém dang kéo (nhu trung diém ctia doan chra né). Muén tach ra: Hoan tac.

Diém tu do ¢ mau xanh (kéo dugc); diém dung tur di€m khac c6 mau xam (di theo).

22.2. Cac cong cu va thir tuw bam

Cong cu

vé

Piém

Bam lan lugt

M6t chd trén trang. Bam 1én mot dudng: diém nam trén dudng doé (kéo
thi chay doc dudng).

Poan thang / Budng thang Diém thr nhat - diém th( hai.

qua 2 diém

Tia Diém gbc — mét diém khac.

Tia d6i GG6c O — diém A: vé tia d6i cua tia OA.

Da giac Lan lugt cac dinh — bam lai dinh dau dé khép kin.

Pudng tron (tam, diém) Tam — mét diém trén dudng tron.

Cung tron qua 3 diém Diém dau —» moét diém cung di qua — diém cudi: cung tron di qua ca 3
diém. Kéo moét diém thi cung d6i theo, van qua du 3 diém. Ba diém théng
hang thi la dudng gap khic qua 3 diém.

Dung hinh

Trung diém 2 diém, hodc mét doan thang.

Pudng vudng gbc / song M6t diém — mot dudng thang (hodc ngugc lai).

song

Pudng cao Dinh — canh déi dién: vé dudng cao va chan dudng vuong géc.
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Giao diém

Tiép tuyén clia dudng tron

Tiép tuyén chung hai dudng
tron

Tia phan giac
Tam tam giac

Trong tam, Tryc tam, Tam
ngoai ti€p, Tam nai tiép

Budng tron ngoai tiép

Pudng tron ndi tiép

Phép bién hinh
Daéi xting truc
Dai xing tam

Tinh tién

Phép quay

Phép vi tu

Ki hiéu
Gbc (s6 do)
Ki hiéu goc / goc vudng

Ki hiéu doan bang nhau

Ki hiéu hai gbc bang nhau

Pudng thr nhat — dudng thi hai (thang hodc tron). Trén hinh 3D (hinh
khéng gian c6 san, hinh da Chuyén thanh 3D), hai dudng chéo nhau hoac
song song trong khéng gian thi khéng cé giao diém, du trén hinh vé
trong nhu cat nhau.

Pudng tron —» mot diém. Diém & ngoai: 2 tiép tuyén; diém trén dudng

tron: ti€p tuyén tai diém do.

Bam dudng tron th nhat — dudng tron thd hai. V& moi ti€ép tuyén chung
dang cé: 2 tiép tuyén chung ngoai; thém 2 ti€p tuyén chung trong khi hai
dudng tron rgi nhau; hai dudng tron ti€p xuc thi co tiép tuyén tai tiép
diém. Tiép diém hién thanh diém trén mdi dudng tron. Kéo dudng tron thi
ti€p tuyén chay theo; ti€p tuyén nao khong con ton tai (hai dudng tron cat
nhau, 16ng nhau) thi tam an.

3 diém, diém gilra la dinh géc.

3 dinh, hodc chi can badm maot canh cua tam giac.

3 dinh hoac mot canh: vé tdm O va dudng tron qua 3 dinh.

3 dinh hoac mot canh: vé tam | va dudng tron tiép xuc 3 canh. Kéo dinh
thi dudng tron chay theo.

Diém hoac hinh can 1ay d6i xiing — truc (dudng thang).
Diém hoac hinh — tam d6i xrng.

G6 Ti s6 k (méac dinh 1; vi du 2 1a tinh tién theo vects 2-AB, -1 1a theo
vectd BA; diém dau hay diém cudi vects cé thé la chinh diém dang ddi, vi
du dai B theo vecta BA; go dugc phan s6 nhu 1/2, 3/4, 5/6, -2/3 hoac s6
thap phan 0,75) —» bam diém hoac hinh — diém dau vects — diém cudi
vecto.

GO Géc quay (d6, ngudc chiéu kim déng hé; mac dinh 90) vao 6 hién trén
trang — bam diém hoac hinh - bam tdm quay.

G6 Ti s6 k (mac dinh 2; gd dugc phan sé nhu 1/2, -3/4) —» bam diém hoac
hinh = bam tam vi tu.

3 diém, diém gilta 1a dinh: hién s6 do gdc, tu cap nhat khi kéo hinh.
3 diém, diém gilta 1a dinh.

Bam tiing doan bang nhau. Bam lai mét doan dé déi 1 —» 2 — 3 gach —
bo. Doan c6 diém nam trén (trung diém, diém trén doan, giao diém): bam
vao phan nao thi ki hiéu cho phan do, vi du C la trung diém AB thi bam
vao AC r6i vao CB.

3 diém (gitra la dinh). Lam lai v&i cung géc dé déi 1 — 2 - 3 cung — bo.
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Dung dudc véi nét vé tay. Dudng thang, doan thang vé bang but (tay, ché dé nét thang, thudc)
cling dung dugc cho moi céng cu trong bang: dang bat cong cu Dung hinh, b&m vao nét gan thang
dé thi app tu déi n6 thanh doan thang cda hinh (gitt mau, dé day, nét dit; hai dau 1a diém khong
cham, khéng tén) réi lam ti€p nhu véi doan vé bang céng cu. Vi du: vé tay hai dudng cat nhau —
Giao diém — bam dudng th(r nhat, dudng th( hai — c6 diém giao. Nét cong, chir viét thi khéng
déi; nét qua ngan (dudi khoang 1 cm) cling khéng. Muén tra lai nét tay thi Hoan tac.

22.3. Xéa va sua

* Xo6a mét diém hodc moét dudng: bam vao nd rdi nhan [Delete | (hodc bdm Xéa trén thanh chon). Xba
mét diém thi cac dudng dung tir nd cling mat.

* DGi tén diém: nhap dup vao diém.

Vi du: truc tam tam giac. Dyng hinh — Pa giac —» bam A, B, C r6i bam lai A - chon Truc tam —
bam mét canh tam giac — di€ém H hién ra. Chon Di chuyén diém, kéo A: H chay theo. Kéo A sao
cho tam giac tu: H ra ngoai tam giac.

22.4. Bat diém luGi

Giéng GeoGebra: trén gidy 6 vubng (hodc gidy chdm), diém dat gan mét mat uGi thi tu nhay vao dung

mat udi dé; ddt & khodng gidia cdc mat WGi thi van dat tu do. Nho vdy tdm, bén kinh, dé dai canh la sé 6

chan, vé hai dudng tron tiép xuc hay hinh dung kich thudc rat dé.

Buéc1  Chon gidy O vuéng hoic Cham cho sé (muc 7). Gidy ké ngang, gidy tréng khéng c6 Iudi nén
khong bat.

Budc2 M3& menu Hinh hodc Dung hinh déng: muc Bat diém luéi (cot dau, dudi “Hién chadm
tron...") c6 dau v 1a dang bat (bat sén). B&m vao dé tat / bat. App nhd lua chon nay khi mé lai.

Buéc3  Vé nhu thudng. Bat lugi ap dung cho: diém méi ciia moi cdng cu Dung hinh (diém, tdm, diém
trén dudng tron, dinh da giac...), dinh va dau doan khi kéo vé hinh c6 s&n (menu Hinh), diém
tu do khi kéo bang Di chuyén diém, kim va dau but chi cia compa.

Luu y. Diém, dudng clia hinh da cé luén dugc uu tién: bam gan mot diém thi 1dy diém do, bam lén
mét dudng thi diém nam trén dudng do, réi mdéi dén mat ludi. Phong to hay thu nho van bat dugc;
khi ré chuét hodc bt (chua cham), mat ludi sé dugc bat hién mét vong cam nhé. Nét viét tay,
dudng ké cua nit Ké dudng thang khong bat lugi. Muén dat phim tat bat / tat: Phim tit & gidi
thiéu — Bat diém luéi (bat / tat) (muc 50).

Vi du: hai duéng tron tiép xic ngoai. Gidy 6 vudng — Dung hinh - Pudng tron (tdm, diém) —
bam gan mét mat ludi lam tdm O, bam mat ludi cach dé 3 6 sang phai: ban kinh 3 6. BAm ti€p mat
luGi cach O4 5 & lam tdm O,, réi bam ding diém ti€p xdc (mat ludi cach Oq 3 6 da dung): ban kinh 2
6, hai dudng tron tiép xuc nhau tai diém dé.
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23. D6 thi ham s6

23.1. Vé do thi

Buéc 1 Bam nut B6 thi (hé truc c6 dudng cong, phim |G )).

Budc2  Kéo trén trang mot khung chir nhat: day la ché dat do thi.

Budc3  Hop D6 thi ham s6 md ra: bén phai la hinh xem trudc; bén tréi 1a muc Ham sé (c6 san vi du
xA2 - 2), duéi né la hang nat Diém, Vecto, Mién nghiém, Dién tich, Trén xoay, Khung nhin,
Ki€u hién thi. BAm mot nat dé ma phan cai dat dé (nat sang do), bam lai dé déng; nut c6 s6
la phan dé dang cé ndi dung. Cach gé ham sé (dudi danh sach ham) bam vao dé xem hudng
dan.

Budc4  Xoda vi dy, gd ham cla ban sau “y =", vi du xA3 - 3x + 1. Hinh xem truGc cap nhat ngay.

Budc5 Dabi mau: bdm & mau bén trdi ham sé.

Budc6 Thém ham khac: bdm + Thém ham s6, gé ham th( hai. X6a ham: nat x bén phai.

Budc7 Bam Xong. Do thi dugc vé vao khung trén trang.

Dgi va thu nhé hép D6 thi (d€ vira nhin dé bai trén trang vita nhap hé s6): kéo thanh tiéu dé "Do thj

ham s6” dé ddi hop di chd khac; kéo géc duéi bén phai (c6 hai vach chéo) dé phéng to / thu nhd hop.

HOp hep thi phan nhap ham s6 nam trén, hinh xem truéc nam dudi; hdp thap thi cuén trong hép. Lan

sau md&, hop & dung ché va ding c8 da dé. BAm dup thanh tiéu dé dé dua hop vé gitra, ¢& nhu cd.

23.2. Cach g6 ham s6

Nhép bang bang ky hiéu: bén canh méi 6 ham sé (D6 thi, Mién nghiém, Bang bién thién, Oxyz) cé nat
Vx. B&m vao dé€ ma hép Nhap cong thirc c6 bang ky hiéu giong MathRenderer (xem muc 25): bAm méau
phan sé, can, 0y thura, tri tuyét déi, log... réi gé vao cac 6 tréng, xong bam Dung. App tu déi cong thirc
thanh cach gé bén dudi va dién vao 6 (vi du phan s6 x? + 7 trén x — 7 thanh (x22+1)/(x-1)). O dang c6
ham sé thi hdp md& ra véi dang cong thic d6 dé sira.

Hodc g6 thang vao 6:

Muén viét Go

X2, %3, xn X"2 x"\3, x"n

2x + 1,3 sinx, (x+1)(x=1) 2x+1, 3sin(x), (x+1)(x-1) (viét lién dugc)

Phan thidc (2x+1)/(x=1) x+1)/(x-1)

VX, VX, x| sqrt(x), cbrt(x), |x| hodc abs(x)

sin, cos, tan, cot, arcsin... sin(x), cos(x), tan(x), cot(x), asin(x), acos(x), atan(x)
In %, log x, e, log,x In(x), log(x), exp(x) hodc e”x, log_2(x) hodc log2(x)
m, e pi, e

Pudng thang diing x = 2 Bam vao nut "y =" dé déi thanh “x =", g 2
Pudng tron, dudng cong an GO ca haiv& x"2 + yA2 =4, y"2 =x,xy = 1
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Gb sai thi dong do6 dudi 6 bao 16i, vi du “Khéng hiéu ...", “Thiéu ...", “Biéu thic chua hét".

23.3. Panh dau diém

Buéc1  Trong hop D6 thi, bAm nit Diém.

Buéc2  Cach nhanh: bAm Giao Ox, Giao Oy, Cuc tri hodc Giao 2 d6 thi: app tu tim va thém cac diém
do.

Buéc3  Cach ty nhdp: bAm + Thém diém — gb Tén (vi du A), x; chon Trén d6 thi 1 dé y tu tinh t
ham s6, hodc gé y dé dat diém tu do.

Buéc4  Cach bam trén hinh: bdm vao hinh xem truéc; bam gan dudng cong thi diém nam trén do thi.

Budc5  V3i mdi diém, danh ddu Pudng giéng (nét diit xudng hai truc) va Ghi toa dé néu can.

Budc 6 Mau sé (hién khi co Pudng giong): bam & mau dé d6i mau cac sé toa dé app ghi trén hai truc
& chan dudng giong (nhu sé 2 trén Oy, s6 3 trén Ox), vi du mau trang dé doc ré trén mién
gach hay gidy nén t6i. Cham, tén diém va truc gitr mau ca.

Budc7  Hién tén: bd diu dé an tén diém (A, B..) trén hinh ma van gilr chdm, dudng giéng va toa do;
tén van con trong 6, danh dau lai la hién.

Dgi tén diém (khi tén dé 1én dudng cong): dung cédng cu Chon, bam vao d6 thi dé chon nd, roi kéo tén

diém (A, B, C..) dén chd thoang, ké ca ra ngoai khung. Tén di theo diém khi d6i ham s& hay khung nhin.

Cac s6 toa dd & chan dudng giéng (nhu 1 trén Oy, —3/5 trén Ox) cling kéo di chd khac dugc nhu vay,

khi ching dé Ién truc, sé chia hay dudng cong. Cac sé chia trén hai truc (nhu -2 trén Oy bi dudng cong

dé Ién) cling thé: chon dd thj roi kéo s6 dé ra chd thoang. Kéo nham thi bAm Hoan tac.

Vé vecto trén do6 thi (nut Vecto):

Budc1  Trong hop D6 thi, bdm nit Vectd, réi bam + Thém vects. App thém san vectd u tir O(0; 0)
dén (2; 1), mbi vectd mot mau.

Budc2  G6 tén vectd (vi du u, AB): tén dugc viét trén hinh ¢ mii tén & trén, canh gilta vecta. Dé
trong thi chi vé mi tén.

Budc3  G6 Géc va Ngon, mbi 6 la mot trong ba cach:

° toaddx y vidu 1,2 (-1;3), 0 sqrt(2);
o O: goc toa do;
o tén mot diém da danh dau & muc Diém (vi du A). Piém nam trén do thi thi vecto di theo

diém khi déi ham sé.

Budc4  Bam 6 mau bén trai dé déi mau; bam x dé xéa vectd. O gb sai (khéng doc dugc toa do,
khéng c6 diém tén do) cé vién doé va vects khong dugc vé.

Vi du. Danh ddu diém A trén do thjy = xA2 - 2 tai x = 1, réi thém vecto tén OA, géc O, ngon A: hinh
c6 mii tén tu goc toa do dén A, ghi OA c6 mii tén & trén.

23.4. Chi vé mot doan cua do thi

Dung khi chi can moét phan dudng cong, vi du ham s6 xét trén doan [0; 3], hoac do thj van toc chico t >
0.

Buéc 1 Trong muc Ham s6, bam nut Gidi han bén phai ham can gidi han. Dudi ham hién bén 6.
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Budc2  Go x tir, x dén (va néu can y tir, y dén). G6 s6 nhu toa do diém: 0, 2,5, pi/2. O dé trong 1a
khéng gidi han phia do.

Budc3  Dudng cong chi dugc vé trong khoang dé. Bam lai Gidi han dé bé gidi han.

Vi du. G6 -x"2 + 4x, bam Giéi han, gé x tir 0 dén 4: chi vé& phan parabol nam trén truc hoanh.

Luu y. Cac nit Giao Ox, Cu'c tri, Giao 2 d6 thi chi tim diém trén phan da vé. Khac vdi gidi han nay,
Khung nhin (muc 23.5) d&i phan mat phang hién ra cho moi ham.

Vé do6 thi bang nét dut (dudng tiém can, do thi dé so sanh, dudng thang x = a lam dudng giéng): bam
nat nét dirt (biéu tugng gach dut) canh nat Gidi han cia ham dé. Nut ¢é nén hong khi dang bat; bam
lan nita dé vé nét lién. Dung dudc cho y = f(x), x = a va phuong trinh x, y (dudng tron, hypebol...); chd
thich goc do thi cling hién nét dut.

Nét manh / nét dam: bam Kiéu hién thi, kéo thanh D6 day nét d6 thi (tir 40% dén 300%, mac dinh
100%). Cac dudng cong trong doé thi day / manh theo, hinh xem trudc déi ngay.

Cham diém to / nhé: ciing trong Kiéu hién thi, kéo thanh C& cham diém (tir 40% dén 200%, mac dinh
100%). Moi cham cla cac diém danh ddu va dinh mién nghiém trong dé thi to / nhé theo.

Tén ham sé to / nhé: trong Kiéu hién thi, kéo thanh C& tén ham sé (tir 40% dén 200%, mac dinh
100%). Chi tén ham s6 & goc khung (nhu y = (x - 2)/(x + 1)) to / nhd theo; s6 va chir trén hai truc gilt
nguyén. Thanh md di khi bo tich Hién tén ham sé.

Vi du. Chiéu lén TV cho ca I&p xem: kéo Pd day nét do thi Ién khoang 200% cung C& sé va chir
trén hé truc dé nhin rd ti cudi IGp.

23.5. Chinh khung nhin

Budc1  Bam nit Khung nhin: g6 x tir, x dén, y tir, y dén. D6 thi mai ¢ san khung x tir —=10 dén 10, y
tu —10 dén 10.

Budc2 Moi vach x, Mai vach y: khoang cach giita cac vach chia (dé€ tréng: tu dong).

Budc3  Tén truc ngang, Tén truc dirng: déi tén ghi & dau mi tén hai truc, vi du tva v, hoac t (s) va s
(m) (d€ tréng: x va y). Chi d6i chit trén hinh; ham s6 van g theo x.

Budc4 Diém rong: ché ham sé khong xac dinh nhung gidi han hai bén bang nhau (vi du'y = In x/(x
-1 taix=1y=sinx/xtaix=0,y= (- 1)/(x - 1) tai x = 1) dugc app tu vé mot chdm tron
rong trén do thi, nhu trong sach gido khoa.
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Budc 5

Budc 6

Budc 7

Budc 8

Buéc 9

Buéc 10

Budc 11

Tu can khung nhin (nGt * Tu can khung nhin dugi “+ Thém ham s6"): app tu chon khoang
X, y dé thay dd va dep cac diém quan trong clia do thi: giao vdi hai truc, cuc tri, giao diém
gilta cac do thi, di€ém dau (nhu V(x + 4) bat dau tir —4), diém réng, tiém can ding (hién ro ca
hai nhanh hai bén tiém cén, moi nhanh di mét doan da thay né tién sat tiém can) va tiém can
ngang. Phia c6 d6 thi dugc chua é rdng; phia ham khong xac dinh (bén trai cta In x) chi chira
mot chat da thdy truc. Hai truc cé ciing dé dai don vi dé do thi dang dang, nhu trong sach
gido khoa; hai dau la s6 nguyén. Khi truc Oy nam sat mép trai, tén ham s chuyén sang géc
trén bén phai dé khéng dé Ién truc. D6 thi méi vé gitr khung x, y tir =10 dén 10; bdm nut dé
can theo ham s8, khi d6 khung tu can lai mai khi stta ham (nat in dam) cho dén khi gé tay
khoang x, y trong Khung nhin. Mdi vach chia qua day cho khung mdi thi vé tu déng.

Vidu.y = (x - 1)/(x + 2) - khung x ti -7 dén 4, y tu -4 dén 4: thay r6 hai nhanh hai
bén tiém can x = -2, tiém cany = 1 va hai giao diém vé&i truc.y = Inx/(x - 1) - x tUr -1
dén 6,y tir -1 dén 5, c6 diém réng tai (1; 1). y = x* = 100 — y t&r =120 dén 20.

Don vi hai truc bang nhau (6 trong Khung nhin, dé thi méi da tich san): mét don vi trén
truc y dai bang mot don vi trén truc x, dudng tron khdng méo. Gé khoang x, y bao nhiéu thi
khung tu cao / thap theo, khong phai chinh khung cho vira. Khoang qué léch (nhu'y tir —100
dén 100 ma x chi tir -1 dén 1) thi khung cao hét mdc cho phép va khoang kia ty ndi ra. Bé
tich néu muon tu dat khung, hai truc khac dan vi; kéo canh bén cua doé thi trén trang (kéo dai
mot chiéu) cling bo tich nay. D6 thi vé tir ban trudc gilt khung nhu ci, tich 6 nay néu muon.
Cac 6 sau nam trong nut Kiéu hién thi: Luéi (ké 6; do thi mai khéng cé udi, app nhé lya
chon lan trudc cho cac do thi vé sau), Hién tén ham sé (tén ham ghi dang céng thiic nhu
LaTeX: (x-2)/(x+1) hién thanh phan s, sqrt(x) thanh can, xA2 thanh sé m), Hién sé va vach
chia trén hai truc. Mau truc va chir: chon mau cho truc, vach chia, sé va tén truc (trang,
vang, xanh nhat... d€ thay ré trén gidy nén t&i nhu bang xanh); chon mau sang thi dé thi bo
khung nén trang, vé thang |én gidy. Hinh xem trudc trong hop ciing hién trén nén t&i khi gidy
toi.

Danh dau Dau phay thap phan (1,5) dé ghi s6 thap phan bang dau phay nhu sach gido
khoa: 0,5; 2,5; A(1,5; 2). B6 thi méi vé sau dé cling dung dau phay, cho tdi khi bé danh dau.

Kiéu sach (nét manh, khéng khung): do thj vé thang Ién gidy nhu trong sach gido khoa,
khéng nén trang, khéng khung, nét manh, sé nho, tén ham sé ghi & goc trén. Bé danh dau dé
vé ki€u c6 khung. D6 thi mai vé sau dé theo ki€u vira chon (mac dinh: ki€u sach).

Nén trang (che dong ké cua gidy), dudi Kiéu sach: dé thi ki€u sach dat trén nén trang, cac
dong ké, 6 li cua gidy khong chay qua doé thi nita, nhin ré han khi chiéu. Bé danh dau thi do
thi trong sudt, thay gidy bén dudi. Do thi mdi vé sau doé theo lua chon nay (mac dinh: trong
sudt).

Vé cac dudng tiém can (trong nat Kiéu hién thi): app tu tim va vé bang nét lién manh, cung
mau ham s, cac tiém can ding (x = a), ngang (y = b), xién (y = ax + b) cta ting ham. Danh
dau thém Ghi phucng trinh tiém can dé ghi phuong trinh (dang cong thirc, vi du x = -11/2
viét thanh phan sé) 8 mép khung. Tiém can ding chi tim trong khoang x dang nhin. D6 thi
md&i mac dinh da tich san Vé cac dudng tiém can (ham khéng cé tiém can thi khong vé gi
thém); bo tich 8 moét do thi thi cac do thi vé sau cling theo lya chon dé. Viduy = (x + 1)/(x -
2)-x=2,y=1y=2C+1)/(x-1) ->x=1y=2x+2.

Kéo thanh €& sé va chir trén hé truc néu chif qua nho / to.
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Budc 12

Luu y. K
tén truc

Bam Xong.

hi khung nhin chi c6 x > 0 (x ti 0), truc tung nam & mép trai khung: cac sé trén truc tung va
dudc ghi bén trai truc, ra ngoai khung, nhu cach vé trong sach.

23.6. Stra, di chuyén d6 thi

* Sura: nhap dap vao do thi (hoac chon né réi bam Sitra), hop D6 thi md lai.

* Di chuyén / d6i c&: dung céng cu Chon (muc 28).

Khung n

Vi du: khao saty = x* - 3x + 1. D6 thi - kéo khung - gé x*3 - 3x + T — bam Cuc tri (thém 2
diém cuc dai, cuc tiéu) » bdm Giao Oy — danh ddu Pudng giéng va Ghi toa dé cho cac diém —

hin: x tr -3 dén 3, y tu -3 dén 4 — Xong.

Luu y. “Khéng tim thay diém méi trong khung nhin” nghia 1a diém can tim nam ngoai khung: mé&
rong x tu / x dén roéi bam lai.

23.7. Bang bién thién

Vé bdng bién thién (x, y', y, thém dong y" néu can, hodc chi bang xét dau, khong cé dong y) gon dep nhu

trong sdch:

app tu lap tir ham sé, sua dugc ting 6.

Budc1  Bam nut Bang bién thién (hinh cai bang c6 mdi tén, ngay sau nut Do thi).

Buéc2  Kéo moét khung trén trang (hodc cham mét lan dé c6 bang cd thudng). Hop Bang bién thién
md ra, ¢ san vi du xA3 - 3x.

Budéc3 GO& hamsésauy =", vidu (x 2 + x + 1)/(x + 1), bdm Lap bang. App tu tim tap xac dinh,
diémy' = 0, tiém can diing, dau y' va cac gidi han; bang xem trudc & trén cap nhat ngay.

Budc4  Sla 6 nao chua ung trong Iugi bén dudi: dong x (cac méc), dong y’ (6 tai moc: Tréng, O,
Khong xac dinh; 6 gilta hai méc: dau +, -, Khong c6 hoac Gach bé), dong y (Cé gia tri roi
g6 gia tri, hoac Khéng xac dinh). + Thém méc / Xéa méc dé thém, bSt cot.

Budc5 Mudn cd dong y” (xét tinh 16i 16m, diém udn): tich 6 Thém déng y" ngay dudi 6 ham sé.
Bang cao thém mét dong; néu da gé ham sé, app lap lai bang, thém cac diém uén lam méc
trén dong x va ghi dau y" gilta cdc méc. Bo tich dé€ bd dong nay.

Budc 6  Chican bang xét dau (x va y', khong c6 dong y): tich 6 Khéng cé dong y (chi xét dau). Bang
thap lai, chi con dong x, y' (va y” néu cd); cac 6 nhap gia tri y dugc an di. Bo tich dé cé lai
dong y véi cac gia tri da go.

Buéc7 Bam Xong. Bang nam trén trang: kéo dé ddi, kéo goc dé phdng to / thu nhd; nhap dup (hoac
chon réi bam Sira) dé€ ma lai hop. Khung kéo ra qua hep thi bang tu rong ra vira du dé vé hét
cac mii tén (van nam trong khé gidy); bang xem trudc trong hop cling hién ding nhu véy.

Muén ghi Go
—00, +00 -inf, +inf (hodc -o0, =)
1/2, V3, /4 1/2, sqrt(3), pi/4

NoteRenderer — Huwéng dan s dung tirng buéc - Trang 34 / 94



Ham khong xac dinh tai x = a Oy tai méc a chon Khéng xac dinh: ké || ca dong y' va 'y, dong y cé
(tiém can ding, diém bi bo) hai 6, giGi han bén trai va bén phai (vi du -inf va +inf). Gi&i han la
—oo thi mi tén ty xuéng dudi, +oo thi lén trén.

Ham khoéng cé dao ham tai a (Jx| o} y' tai méc a chon Khéng xac dinh.

tai 0)

Khoang ham sé khong xac dinh O gilta hai méc chon Gach bé: khoang doé dugc gach chéo tir dong y'
(V(x* = 1) trén (-1; 1)) xuéng dong y. Lap bang ttr ham sé thi app tu gach.

Vidu.y = (x + 1)/(x — 2): gb (x + 1)/(x - 2) —» Lap bang — bang c6 moc -, 2, +o0; y' am trén ca hai
khoang; tiém can diing x = 2 v@i giGi han —co bén trai, +co bén phai; hai dauy — 1.

Vidu.y = V(x* - 1): g6 sqrt(x"2 - 1) — Lap bdng — m&c —oo, -1, 1, +o0; khoang (-1; 1) bi gach
chéo vi ham khéng xac dinh; y giam tir +c0 vé 0 réi tang tir 0 1én +oo. Tich Thém déng y” véiy = x°

n A

- 3x thi ¢6 thém méc 0 (diém udn), y" am trudc 0, duong sau 0.

Luu y. M{i tén va chd dat gia tri (cao, thap) tu theo dau y': chi can stra dau, khéng phai kéo mii tén.
Moi gia tri trong bang dugc dung dang cong thuc (LaTeX) nhu trong sach: go -3sqrt(2)/4 thi hién
phan s& co can, -inf hién —oo. App tinh bang sé trong khoang x tir =100 dén 100: gia tri dep (1/2,
V3, m) hién dung dang, gia tri I1é (nhu 1/e) hién sé thap phan; ham cé tham sé m hoac ham tuan
hoan (sin, cos) thi lap bang bang tay.

23.8. Vat thé tron xoay (quay quanh Ox, Oy)

Quay mién gidi han bdi do thi quanh truc Ox hodc Oy dé hoc sinh thdy vdt thé tron xoay khi hoc thé tich
bdng tich phén. Vat thé vé dang ludi trén nén xanh nhat trong suét, quay ddn ngay trén hé truc, nét khuat
la nét dut; xoay dugc dé nhin tur nhiéu phia.

Budc1  Vé do thi (muc 23.1), gé ham sé, vi du sqrt(x).

Budc2 Bam nit Tron xoay, roi bdm + Quay mién quanh truc Ox hoac Oy.

Buéc3 Quay mién gidi han béi: chon ham s6. va: dé truc (quay quanh Ox: mién gitra o thj va truc
Ox; quay quanh Oy: mién gilta do6 thi va truc Oy, tu y = f(a) dén y = f(b)), hodc chon ham s6
th( hai dé quay mién gilta hai dudng (vat thé rong ruét).

Budc4 GO doan x tir a dén b (g6 dudgc pi, sqrt(2), 0,5).

Budéc5 Quay quanh: bdm Ox hodc Oy.

Buéc 6  Mudn quay thém ham khac: bam + Thém vat thé (quay cuing truc), chon ham va doan [a; b]
cho vat thé d6. Méi vat thé c6 mot mau (bdm 6 mau dé dai), bam x dé bo. Truc, goc nhin, goc
quay va Phat quay ap dung cho tat ca. Co tu hai vat thé trg |én thi danh dau Té riéng phan
giao: phan chung cua cac vat thé dugc té6 d6 dam va quay clng ching.

Buéc7  Kéo thanh Géc quay (0° dén 360°) dé xem vat thé hinh thanh dan, hodc bdm P Phat quay dé
xem quay moét vong.

Budc 8 Géc nhin: Sach GK (ding trén hé truc nhu trong sach), Truéc, Trén, Bén. BAm Xoay 3D roi
kéo trén hinh xem truéc dé xoay vat thé theo moi hudng; bam lai dé thoi.
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Budc 9

Buéc 10

= 8T1.

Danh dau Ghi thé tich V trén d6 thi dé app tinh va ghi thé tich & géc dudi bén phai khung
do thi, vi du V = 8m (nhiéu vat thé: V4, V,...). K&t qua la phan s6 hodc bdi cua 1t thi ghi ding
(8m, 161/15); khong thi ghi géan ding 3 chir s6 thap phan (V = 12,345).

Bam Xong. Trén trang, chon d6 thi: thanh chon c6 Phat quay (quay lai cho ca I&p xem), cac
nut Géc nhin (Sach GK, Trudc, Trén, Bén) va Xoay 3D: bam Xoay 3D roi kéo trén do thi
(chudt, but hodc ngén tay) dé xoay vat thé ngay trén trang; bdm Xoay 3D lan nita dé théi va
kéo db thi di nhu thudng. Khi vat thé xoay, hé truc Oxy (truc, ludi, sé trén truc) van diing yén
nhu trén trang; chi dudng do thi (cing tiém can va cac diém da danh dau trén nd) xoay theo
vat thé, luén nam ddng trén mép vat thé, noi vat thé dugc quay ra. Tén diém va phuong trinh
tiém can van ding thang, dé doc. Pudng gidng tir diém xudng hai truc tam &n khi dang xoay.
Khung, tén ham sé va thé tich V gilt nguyén chd. Bam Sach GK dé vat thé va dudng do thi vé
lai nhu sach. Khung, tén ham s6 va thé tich V gilt nguyén ché. BAm Sach GK dé ca do thi va
vat thé vé lai nhu sach. Khi da xoay, nut An truc, do6 thi (canh Xoay 3D) bo truc va dudng do
thi di d€ chi con vat thé; bam Hién truc, d6 thi dé vé lai. Tén ham sé & goc khung tat bang 6
Hién tén ham sé trong Kiéu hién thi.

Vi du. Phan chung cua hai khéi: thém ham 4 - xA2 va x; vat thé 1:y = 4 - x% x tir 0 dén 2; + Thém
vat thé: y = x, x tir 0 dén 3; quay quanh Ox, danh dau Té riéng phan giao — khéi chung (n6n ghép
chém parabol) hién mau do.

Vi du. Thé tich khi quay mién gidi han bsiy = Vx, y = 0, x = 0, x = 4 quanh Ox: g6 sqrt(x) - + Quay
mién... - x tUr 0 dén 4 - Ox — Phat quay: mién t6 mau quay thanh khéi paraboloid, V = 1t[o* x dx

Luu y. Ham sé phai xac dinh trén ca doan [a; b]; néu khdng, muc nay bao “Chua vé dugc”. Goc quay
dé dudi 360° thi hinh trén trang gilt ding géc dé. BAm Bé vat thé dé bo. Xéa ham sé dang quay thi
vat thé cling mat.

23.9. Dién tich hinh phang
76 mau hodc ké soc hinh phang gidi han béi do thi va ghi dién tich S, dé day dién tich bang tich phan.

Buéc 1
Budc 2
Budc 3

Buéc 4

Budc 5

Budc 6

Vé do thi (muc 23.1), go cac ham sé can dung.

Bam nut Dién tich, r6i bam + Té mién giGi han bgi d6 thi (tinh dién tich).

Mién gidi han béi: chon ham th( nhat. va: dé truc Ox (mién gilra dé thi va Ox) hoac chon
ham th hai (mién gitra hai do thij).

Can a, b tu dién bang hoanh dé giao diém cla hai dudng (hodc cla d6 thi véi Ox) khi chon
ham. NGt Lay can = giao diém dién lai sau khi slra tay. Muén can khac thi gé x tir a dén b
(g dugc pi, sqrt(2), 0,5). Hai dudng khong cat nhau thi nat ghi “"Hai dudng khong cat nhau”,
can ty go can.

Ki€u t6: Té mau (mac dinh, mau nhat trong suét), Ké soc chéo (cac dudng ké xién ///) hoac
Ké 6 chéo (duang ké xién hai chiéu x x x), nhu cach gach mién trong sach, hgp khi in den
trang. Duong ké dung mau cua mién.

Mién dugc té (bdm 6 mau dé déi mau) va ghi S = ... & gilta mién. Mudn t6 thém mién khac,
bam lai nGt +; bam x dé bé mot mién. Bo dau Ghi dién tich S trén d6 thi néu chi mudn to,
khong ghi sé.
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S dugc tinh la tich phan cua |f(x) — g(x)| tir a dén b, nén phan nam dudi truc (hodc hai dé thi cat nhau)
van tinh duong. K&t qua 1a phan sé thi ghi ding (S = 1/6), khéng thi ghi gan ding 3 chir s6 thap phan (S

~ 1,234).

Vi du. G& xA2 - 2 va x; bdm + T6 mién — app tu 1y can -1 va 2 (hai giao diém) va ghi S = 9/2. Hoac
gb xvax~2 chony =xvay=x*- can0va 1 - mién gilta hai d6 thi dugc t6 va ghi S = 1/6. Thém
vat thé tron xoay cing mién dé (muc 23.8), danh dau Ghi thé tich V — ghi V = 2n/15.

23.10. Hinh hoc khéng gian Oxyz (3D)

Vé hé truc Oxyz roi thém diém, dudng thang, mdt phdng, mdt cdu, giao diém, hinh chiéu, khodng cdch, géc
bang cdach gé [énh nhu GeoGebra; xoay hinh 3D dé hoc sinh nhin tu nhiéu phia.

Buéc1  Bam nut Hinh hoc Oxyz (3D) (biéu tugng ba truc) trén thanh céng cy, kéo trén trang dé vé
khung (hodc cham mét lan).

Budéc2  Hop Hinh hoc khéng gian Oxyz ma ra. Méi dong gé mét déi tugng, | Enter | d€ sang dong
mdi. Hang nut dudi danh sach (Piém, Mat phang, Mt cau, Giao...) chén s&n mét dong mau
dé slra (tién khi dung iPad). Cach gé déi tugng (dudi danh sach) bam vao dé xem cach viét
tung loai.

Budc3  Dong gb sai co vien do va I8i bao ngay bén dudi; cdc dong khac van dugc vé. BAm 6 mau dau
dong dé déi mau, x dé xda dong.

Buéc4  Kéo trén hinh bén phai dé xoay. Hinh nhé qua thi phdng to bang niat = / + & goc dudi hinh
xem trudc, lan chudt, hodac chum/ma hai ngén trén iPad, dién thoai; bam s6 phan tram gilta
hai nat dé vé c& vira khung. NGt Khung nhin (cuéi hang nat) mé phan chon géc nhin: Sach
GK, Trudc, Trén, Bén; bd dau & Hién vach chia va sé trén truc dé truc chi con dudng thang va
mdi tén nhu hinh trong sach; kéo thanh C& sé va chir trén hé truc dé chit, s6 to hon; Mau
truc va chir d6i mau truc, s6, tén truc, tén diém va cac dong ghi két qua (chon trang hodac
vang khi gidy nén t6i); P dai truc dé tréng thi app tu chon vira cac déi tugng.

Budc5 Bam Xong. Trén trang, chon khung: thanh chon cé cac nut géc nhin va Xoay 3D (bat roi kéo
trén khung dé xoay cho ca I8p xem; bam lai dé tat), An truc / Hién truc (b6 hoic vé lai ba
truc Ox, Oy, Oz cling sé trén truc). Stra dé md lai hop.

GO Pudgc

A =(1;2;3) hoac A(1; 2; 3) Diém A. Tén chit thudng u = (7; 0; 2): vectd tir O. Géc O, cac
truc Ox, Oy, Oz va mat phang toa dé (Oxy), (Oyz), (Oxz) c6
san, dung luén khéng can gé.

u=2a-3b,G=(A+B+C)/3 Céng, tri vectd, nhan sé véi vects; diém cong vects (M = A
+ 2u). tch(u; v): tich c6 hudng [u, v] (vé thanh vectad). tvh(u; v):
tich vo hudng (ghi [én khung).

AB Doan thang AB. vectd(A; B): vecta AB (c6 mdii tén).

d: duong(A; B) Pudng thang AB. dudng(A; (1, 2; 0): qua A, vectd chi phuang
(1; 2; 0). dudng(A; P): qua A, vudng goc (P).

dx=1+2t;y=-tz=3 Pudng thang dang tham s6.

d:(x-1)/2=(+1/(1) =z/3 Pudng thang dang chinh tac (mau s6 &m dé trong ngoéc).
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P:2x-y+z-3=0 Mat phang theo phuang trinh. mp(A; B; C): qua 3 diém.
mp(A; (1, 1; 1)): qua A, phap tuyén (1; 1; 1). mp(A; d): qua A,
vuong goc d. mp(A; Q): qua A, song song (Q). mp(A; u; v):
qua A, c6 cap vectd chi phuang u, v. mp(d; A): chtra dudng
thang d va diém A. mp(d; d'): chtta d va d' (cdt nhau hoéc
song song), hoac chifa d va song song d' (chéo nhau).
mptt(A; B): mat phang trung truc clia AB.

S:cau(l; 2) Mat cdu tam | ban kinh 2. cdu(l; A): qua A. cdu(l; P): ti€p xuc
(P). cdudk(A; B): dudng kinh AB. cdu(A; B; C; D): qua 4 diém
(ngoai tiép tu dién). Hodc phuong trinh: (x - 1)A2 + y~2 +
ZN2 =4, X2 + yN2 + ZN2 - 2x + 4y -4 = 0.

M = giao(d; P) Giao diém dudng thang — mat phang, hai dudng thang cat
nhau; giao(P; Q): giao tuyén; giao(S; P): dudng tron giao
tuyén; giao(d; S): hai di€ém M, M,.

H = hinhchiéu(A; P) Hinh chiéu ca diém Ién mat phang hodc dudng thang;
hinhchiéu(d; P): hinh chiéu cta dudng thang 1én mat phang.

A' = déixung(A; P), | = trungdiém(A; B) Diém d6i xiing qua diém, dudng thang, mat phang; trung
diém.

G = trongtdm(A; B; C) Trong tdm tam giac (hoac t& dién, khi c6 4 diém).

tamgidc(A; B; C) Tam giac t6 md (cling dung cho da giac: tamgidc(A; B; C; D)).

chdp(S; A; B; C; D): hinh choép dinh S, dady ABCD (vé cac canh).
tudién(A; B; C; D): sau canh cua t dién. Cac canh co tén (SA,
AB..) dé dung & dong dudi, vi du géc(SA; P).

ke(A; P), géc(d; P) Khoéng cach (diém, dudng thang, mat phang; hai dudng
thang chéo nhau), goc: ghi & goc trén khung, dang dung khi
dugc (V6/3, 2/3, 30°), khdng thi gan dung (= 1,234). Géc
gitta hai vectd tir 0° dén 180°; gilta dudng thang, mat phang
tur 0° dén 90°.

diéntich(A; B; C), thétich(A; B; C; D) Dién tich tam giac ABC, thé tich t& dién ABCD, ghi & géc trén
khung.
ghi(H; P; d) Ghi lén khung toa do cta diém, vects; phuong trinh mat

phang (hé s& nguyén, nhu (P): x + y — z + 1 = 0), dudng
thang (dang tham s6), mat cau; tdm va ban kinh dudng tron.
Dlng dé xem dap sé sau khi dung bang giao, hinhchiéu,
mptt...

vitri(d; P) Ghi vi tri tuong d6i: hai dudng thang cat nhau / song song /
tring nhau / chéo nhau; dudng thang cat, song song hoéc
nam trong mat phang; hai mat phang; mat cau véi mat
phang, dudng thang (tiép xuc, cat theo dudng tron...); diém
thudc hay khong thudc. Co ghi thém khi vudng goc.

Lénh gb cé ddu hay khong dau déu dugc (hinhchieu, mat phang, mp...). Ngan cach toa dé bang dau
cham phay thi s6 thap phan dung dau phay: (7,5; 2; 3). Tén dung & dong dudi phai dugc dinh nghia & cac
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dong trén.

Vidu.G6A =(20,0),B=(0;,30),C=(0;0;2),P-mp@A; B; C), H= hinhchiéu(O; P), kc(O; P), ghi(P;
H) — mé&t phang (ABC), hinh chiéu H clia géc O lén (ABC), ghi d = 3v22/11, phuang trinh (P) va toa
doé H.

Vi du: hinh chép. G6 S = (0,0, 3),A=(2,0,0),B=(0;20),C=(-2-1,0), chop(S; A; B; C),
tamgidac(A; B; C), G = trongtdm(A; B; C), thétich(S; A; B; C), g6c(SA; (Oxy)) — hinh chép véi day té ma,
trong tdm day, thé tich va gbc gilta canh bén SA véi mat day.

Luu y. Mat phang, dudng thang dugc vé trong khéi l1ap phuong ma céc truc bao quanh; muén thay
rong han, tang Do dai truc. Nfa sau cia mat cau, dudng tron dugc vé nét dut. Canh khuat clia hinh
chdp chua tu vé nét dut.

Viét nhu sach gido khoa (LaTeX). Khoang cach, goc, dién tich, thé tich, phuong trinh, toa dé, vi tri
tuong déi ghi trén khung, tén diém, tén mat cau va vects déu dugc dan trang nhu cdng thic LaTeX:
phan s c6 gach ngang (4v5/5 thanh phén s6), can, s6 mi (x%), mii tén trén tén vects. D6 thi ham
s6 cling vay: toa d6 diém danh dau, gia tri ghi trén truc, dinh mién nghiém, dién tich S, thé tich V.
LGc vira m@, chit c6 thé hién dang thudng trong chéc lat réi déi sang LaTeX.

24. Mién nghiém hé bat phucong trinh

Budc1 V& khung db thi nhu muc 23 (c6 thé x6a ham s& mau bang nut x).

Budc2 Bam nut Mién nghiém, r6i bdm + Thém bat phuong trinh.

Buéc3  G& bat phuong trinh bac nhat hai an, vidu x + y <=4.Dung <, >, <= (<), >= (2).

Budc4  Lap lai budc 2-3 cho ting bat phuang trinh cla hé.

Buéc5 Bam Xong.

Phan khéng thda man mdi bat phuong trinh bi gach chéo; mién con trang 13 mién nghiém. B3 nét lién
thudc mién nghiém (<, =), ba nét dut thi khong (<, >).

Toa do cac dinh: co tU hai bat phuong trinh trd 1én thi hién 6 Hién toa do cac dinh cia mién nghiém.
Danh dau 6 nay dé app tu chdm cac dinh cia mién nghiém va ghi toa d6 bén canh (dang phan sé khi toa
dé khéng nguyén, vi du (15/2; 5/2)); bo dau dé an. Chi hién cac dinh nam trong khung db thi.

Vidu.Hé:x >=0,y >=0,x +y <= 10, x + 3y <= 15, khung x tU -1 dén 16, y t -1 dén 11, danh
ddu Hién toa dé cac dinh — hién t& giac trang véi cac dinh (0; 0), (0; 5), (15/2; 5/2), (10; 0), dung
ngay dé tim gia tri I6n nhat, nho nhat cda biéu thirc F.

Luu y. Chi vé dudc bat phuang trinh bac nhat cla x va y, va mdi dong can ding mét dau so sanh.
Khong thdy dudng ba hay dinh nao thi khung do thi dang qua nho: tang khoang x, y cta do thi.
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25. Cong thic toan va cac cong cu Hoa hoc, Vat li, Sinh hoc

Cong thic toéan, dé bai LaTeX; phuong trinh hdéa hoc, bang tuan hoan, cdng thiic cdu tao, nguyén tir —
lién két, s do hoa hoc; thi nghiém ao, dung cu thi nghiém; mach dién, sg doé luc, quang hinh, do thi vat
li, dao dong va sdng, dudng suc, hang s6 vat li; so do lai, pha hé, hinh sinh hoc, nguyén phan — giam
phan, DNA — dich ma, ludi thiic an — thap sinh thai, do thi sinh hoc.

Budc1  Cudn dén trang muon chen, bdm ndt Céng thirc (X, phim [F ).

Budc2 HOp Chén céng thirc md ra. Phia trén la bang ky hiéu giong MathRenderer:

o bén trai: 6 Tim ky hiéu... (g6 tén, c6 dau hay khong dau déu dudgc, vi du phan so, tich
phan, vecto) va cac nhom Quan hé, Phép toan, Miii tén, Hy Lap, Phan s, Chi so,
Ngoac, Tich phan, Ma tran, Ham s, Giai tich, Théng ké, Hinh hoc...;

o bén phai: cac ky hiéu va mau ctia nhom dang chon. BAm mét mau (phén s6, can, tich
phén, hé phuang trinh...) thi mau dugc chén vao chd con tro, 6 tréng dau tién dugc chon
san dé gb tiép;

o hang dudi: cac ky hiéu va mau hay dung nhat (m, «, €, <, phan s6, can, hé, vectad, gac, tich
phén, gidi han, log, t6 hgp...), ltc nao cling c6 san.

App nh& nhém ky hiéu da chon lan trudc. Bén dudi bang 1a 6 soan truc quan, gd thang cling
duagc:

o gb& /dé tao phan s6, A dé l1én s6 m, _ d€ xuéng chi sg;

o g6 tén lénh nhu sgrt, int, sum, lim, alpha, pi dé ra ki hiéu;

o trén may cam (ing, ban phim toan ao hién ra dé bam;

© nhan Enter | d€ xuéng déng: cdng thiic thanh nhiéu dong, moi dong canh gitra (vi du
cac budc bién déi, mbéi budc mét dong). Pang & trong hé phuang trinh hay ma trén thi

Enter | thém mot hang mdi. Trén ban phim do cla iPad, Android bam phim xuéng dong
(¢);

o bam phim cach dé cach mét khoang (sau tén ham nhu sin, cos da c6 san khoang nén
phim cach khong thém nita);

o g tiéng Viét (Telex, VNI bang UniKey, EVKey...) ngay trong 6: gé cos, sin, tan, log... van ra
ham sé (khong bi bé gé déi thanh cd, sin); gd mot chir c6 dau thi ca chit tu thanh chir
thudng, vi du x = 1 khi va chi khi...

NUt Toan | Van ban (canh 6 Ki€u hién thi 16n) chuyén han sang gé chit: bAm sang Van ban dé
g6 mot cau tiéng Viét c6 dau (khoang trang gitr nguyén), bdm vé Toan dé gd cong thiic tiép.
App nhd lan trudc dang & ché do nao. O bén dudi hién ma LaTeX tuang ing (chif ndm trong
\text{...}); ngudi quen LaTeX c6 thé gé hodc dan thang vao dé.

Budc3  Chon Mau (bdm mét 6 mau co san: den, tréng, do, vang, xanh duang, xanh 14, tim, dé do;
hoac 6 cau vong dé chon mau khac) va €C&. App nhd mau va ¢d vira chon: [an sau mé hoép, ké
ca sau khi tat app ma lai, van 1a mau va c¢& d6. Danh dau Kiéu hién thi 16n (display) néu Ia
cong thic diing riéng moét dong (tich phan, téng to hon).

Buéc4  Bam Cheén. Cong thirc hién trén trang dang xem.
Budc5 Dung céng cu Chon dé kéo cong thiic dén chd can dat, kéo goc dé to / nhé.

Stra: nhap dup vao céng thiic - stira — Cap nhat.
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Vi du. Cong thic nghiém: gb x_{1,2}=\frac{-b\pm\sqrt{b”2-4ac}}{2a} vao 6 LaTeX — C& |&6n — Chen.

25.1. bé bai LaTeX trong khung tcolorbox

Dlng dé dua ca mét dé bai soan bang LaTeX (chir c6 cong thirc, cau trac nghiém géi ex_test) 1én trang,

trong mot khung gidng tcolorbox, dé giang.

Budc 1
Budc 2

Budc 3

Buéc 4

Budc 5

Budc 6

Bam nut Dé bai LaTeX trén thanh cdng cu (khung cé thanh tiéu dé, canh nat Cong thic).
Dén dé vao 6 Pé bai (LaTeX). App nhan:
o doan van c6 céng thuc $..$, \(...\); cong thic riéng dong \[...\], $$...3$, align, cases; danh
sach enumerate, itemize; \textbf, \textit;
o cau hoi goi ex_test: trac nghiém \beginfex} ... \choice{A}B}C}D} \endf{ex} (4 dap an tu xép
trén 1, 2 hodac 4 hang tuy do dai), cau dung sai \choiceTF, \choiceTFt (y a, b, ¢, d), cau tra
I8i ngan \shortans. Mac dinh trinh bay nhu dé thi 2025: trac nghiém c6 nhdan AB C D
trong 6 vubng mau, dung sai ké thanh bang Ménh dé | Pung | Sai c6 6 tron dé khoanh,
tra |3i ngan c6 6 KET QUA & dong cudi, sat bién phai (khung kéo cao thém thi 6 ndm &
day khung). Bo dau Trinh bay dep dé viét don gian (A. B. C. D., cacy lan lugt, dong “Tra
[Gi: ... ");
o hinh tikzpicture (ca bang bién thién tkz-tab) va bang tabular: vé bang TeX cai trén may
(xem luu y dudi); \immini{chi}{hinh} dat hinh bén phai chit nhu trong dé in;

© macro dé ty dinh nghia (\newcommand), va \heva, \hoac.

Dan ca dé nhiéu cau (ké ca ca file .tex): mdi \begin{ex} thanh mét khung riéng, tiéu dé tu
tang (Cau 1, Cau 2...), xép lan lugt tUr trén xudng, hét trang thi sang trang sau. Anh
(\includegraphics) khong hién.

Stra Tiéu dé néu can (app tu dat Cdu 1, Cdu 2... theo s dé da cé trong s8), chon mau khung
(6 mau san; 6 cau vong dé chon mau khéc, hodc gé ma mau vao 6 bén canh, vi du #7e63d6).
Banh dau Hién dap an néu muén chita bai: 6 chir cia dap an diung (\True) gitr mau, cac 6
khac ma di (kiéu dan gian: khoanh tron), y ddng sai dugc td 6 tron dudi Bing hodc Sai (kiéu
don gian: ghi "— Bung" / "— Sai"), cau tra I6i ngan ghi dap sé trong 6 Két qua. Mac dinh an.
Hién 1&i giai (6 nay chi c6 khi dé co \loigiai): danh dau dé hién IGi giai dudi cau hai, c6 dong
L&i giai mau khung; bd dau dé an. Cac y \itemch trong itemchoice ghi thanh a), b), ), d). Hinh
TikZ trong |&i giai khéng vé. App nhé lua chon nay cho dé chén lan sau; muén déi dé da chén
thi m& lai dé (Stra) roéi danh dau hoac bo.

Hinh TikZ do app dung (khéng can TeX, kéo diém dugc) (6 nay chi c6 khi dé cé hinh):
danh dau dé app tu dung hinh tikzpicture trong dé thanh hinh hinh hoc, nhu ché @6 Hinh
TikZ (phan cu6i muc nay): khong can cai TeX, dung dudc ca trén iPad, Android, va kéo dugc
tiing diém, déi mau, nét nhu hinh ty v&. Hinh ndm ding chd cla né trong khung dé; kéo,
phéng to, ndi réng khung dé thi hinh di theo. Hinh c6 lénh app chua doc dudgc thi van do TeX
vé thanh anh (dong bao ngay dudgi 6). Trén may khong cé TeX, & nay danh dau san. App nhé
lya chon nay cho dé chén lan sau.

Réng hét khé gidy: danh dau dé khung dé trai gan hét bé ngang t& gidy (chira mét chit &
hai mép), nhu dé in; bd dau dé vé do rong thudng. App nhé lua chon nay cho dé cheén lan
sau. Dé da chen: md lai (Stra) réi danh dau hoac bo, khung tu ra gitra to.
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Budc7  Dudi do hién dé trong 6 mau khung: Thanh tiéu dé, Tiéu dé trén vién, Vach bén trai, Vién nét
dut, D6 bong, Kiéu dé thi (khéng khung, “Cau 1.” diing dau). B&m chon mdt mau.

Budc 8 Bam Chén vao trang. Dé hién gilra phan trang dang xem; dung céng cu Chon dé kéo di, kéo
go6c dé to / nho (ca chir), kéo nat & canh phai dé khung hep / réng hon (chir gilr ¢&, tu xuéng
dong), kéo nut & canh duéi xuéng dé khung cao thém, chira chd tréng trong khung dé viét
I5i giai (kéo 1én thi khung chi ngan lai dén hét chi).

Sira: nhap dup vao dé — sua LaTeX, tiéu dé, mau hodc déi mau khung — Xong. Bé méi ding mau khung
va mau cua lan chén trudc.

Vi du. Dan \begin{ex} D6 thi ham sé $y=x"3-3x$ c6 bao nhiéu diém cuc tri? \choice{$0$}{\True $2%}
{$1$}{$3%} \endfex} — chon mau Tiéu dé trén vién — Chén vao trang: khung c6 nhan “Cau 1", cau
hoéi va 4 dap an A. B. C. D. trén mét hang.

Pé dugc vé lai tir LaTeX, khdng phai anh chup: phong to van nét. Lénh LaTeX app khong biét thi bo
|énh, gilr chlr bén trong.

Hinh do app dung la hinh cua trang, dat vao ché clia né trong khung dé: chon Dung hinh — Di
chuyén diém dé kéo diém (trung diém, chan dudng cao... chay theo); bdm vao hinh (céng cu Chon)
dé chon ca hinh, d8i mau, nét. Kéo hay stra khung dé (Stra) thi hinh dugc dat lai vira chd cua né, gilt
hinh dang da kéo. Xda, sao chép, nhan ban khung dé thi hinh di cung.

Hinh TikZ can TeX trén may tinh (khi khong chon “Hinh TikZ do app dung”): cai MiKTeX hoac TeX
Live (Windows), MacTeX (Mac). Dan dé xong, app goi TeX vé tung hinh (dong “Dang vé ... hinh
bang TeX trén may..."; lan dau MiKTeX c6 thé tu tai gbi, cham han). Hinh vé xong dugc luu ludn
trong s6, nén md sé trén iPad / Android van thay hinh. Trén iPad / Android (khéng c6 TeX), dé mdi
dan & doé thi hinh hién thanh 6 xam.

Hinh TikZ thanh hinh dung (kéo diém dugc)

Ddn ma TikZ caa mét hinh, app dung lai thanh hinh hinh hoc caa app (nhu vé bang Dung hinh), khéng

phai anh: kéo dugc ting diém, déi mau, nét, an hién nhu hinh tu vé. Biém dung tur diém khdc gilt nguyén

cdch dung: kéo diém géc thi ching chay theo. Khéng can cai TeX, dung dugc cd trén iPad, Android.

Buéc 1 Bam nit Dé bai LaTeX — & dau hop bam Hinh TikZ (dat dugc phim tat riéng: dong Chén
hinh TikZ trong Phim tat).

Buéc 2 Dan ma vao 6 Ma TikZ: ca khéi \begin{tikzpicture}...\end{tikzpicture} hoac chi cac lénh. Hinh
hién ngay bén dudi dé xem trudc.

Budc3  Bam Dung hinh. Hinh hién gitta phan trang dang xem, dang dugc chon (kéo dé ddi ca hinh).
Chon Dung hinh — Di chuyén diém dé kéo tiing diém.

App doc dugc: diém \coordinate, (x,y), (goc:ban kinh), +(...), ++(...); diém dung bang calc: $(A)!0.4!(B)$
(diém trén dudng thang AB), $(A)/0.5/(B)$ (trung diém), $(A)!1190:(B)$ (quay), $(A)!(C)!(B)$ (chan dudng
vudng goc), $(A)+(1,2)$, $(B)+(C)-(A)$; giao diém intersection of A--B and C--D, name path + name
intersections (dudng thang, dudng tron); nét --, -|, |-, cycle (da giac, t6 mau), circle, ellipse, arc, rectangle;
tén di€ém bang node hoac label=; ki hiéu goc picfangle=...}, goc vudng picfright angle=...}; chdm circle
(Tpt); mau, nét dut, dé day, mii tén; \foreach, \def, \pgfmathsetmacro.
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Va cac lénh tkz-euclide thudng gap trong dé: dinh nghia diém \tkzDefPoint, \tkzDefPoints,
\tkzDefShiftPoint, \tkzDefMidPoint, \tkzDefPointOnLine; anh cla diém \tkzDefPointBy, \tkzDefPointsBy
(projection, symmetry, reflection, rotation, translation, homothety); \tkzDefLine (perpendicular, parallel,
mediator, bisector), \tkzDefPointWith; giao diém \tkzinterLL, \tkzinterLC, \tkzInterCC véi \tkzGetPoint,
\tkzGetPoints; tam tam giac \tkzDefTriangleCenter (centroid, ortho, circum, in), \tkzDefCircle (circum, in),
\tkzDefTriangle[equilateral], \tkzDefSquare; vé \tkzDrawPoints, \tkzDrawSegments, \tkzDrawPolygon,
\tkzDrawPolySeg, \tkzDrawLines, \tkzDrawClircle, \tkzDrawArc, \tkzDrawSemiCircle, \tkzDrawVectors,
\tkzFillPolygon; tén \tkzLabelPoints, \tkzLabelPoint, \tkzLabelSegment, ki hiéu \tkzMarkAngles (arc=Il: hai
cung), \tkzMarkRightAngle, \tkzMarkSegments (mark=||: hai gach). Trung di€ém, chan dudng cao, tam
duang tron ngoai tiép... dung bang cac lénh nay ciing gitt cach dung khi kéo dinh.

Vi du (tkz-euclide). Dan \tkzDefPoints{0/0/B, 5/0/C, 1.5/3/A} \tkzDefMidPoint(B,C) \tkzGetPoint{M}
\tkzDefPointBy|[projection=onto B--C](A) \tkzGetPoint{H} \tkzDefTriangleCenter[circum](A,B,C)
\tkzGetPoint{O} \tkzDrawPolygon(A,B,C) \tkzDrawSegments[dashed](A,H A,M) \tkzDrawCircle(O,A)
\tkzDrawPoints(A,B,C,M,H,0) \tkzLabelPoints(A,B,C,M,H,0) \tkzMarkRightAngle(A,H,C)
\tkzMarkSegments[mark=||/(B,M M,C) — Dung hinh: tam giac ndi ti€p dudng tron tam O, dudng cao
AH, trung tuyén AM nét dit. Kéo B: H van |a chan dudng cao, M van 13 trung diém, dudng tron van
qua A, B, C.

Vi du. Dan ma tam giac ABC c6 D trén BC, E trén AC: \path (0,0) coordinate (B) (4,0) coordinate (C)
(1.5,2.5) coordinate (A) ($(B)!0.45!(C)$) coordinate (D) ($(A)!0.42!(C)$) coordinate (E); \draw (A)--(B)--
(C)--cycle (A)--(D) (B)--(E); » Dung hinh — Di chuyén diém, kéo A: E van nam trén AC, AD va BE
chay theo.

Luu y. Hinh dugc phéng cho vira khoang nlta bé ngang trang (khong nhé hon kich thudc in). Trén
iPad / Android (hoac may tinh chua cai TeX), phan app chua doc dugc (dudng cong ..controls.., plot,
grid, |énh tkz-euclide it gap nhu \tkzLabelAngle, \tkzFillAngle, truc \tkzAxeXY...) bi bo qua va dugc
ghi ngay dugi 6 ma. Trén may tinh c6 TeX thi khong bi bé sét: xem phan dudi.

Hai ché d6 trén may tinh c6 TeX: Hinh sira dudc / Anh TeX
Trén Windows, macOS co cai MiKTeX, TeX Live hocic MacTeX, dau tab Hinh TikZ c6 thém nut Chén thanh:
Hinh sira dugc / Anh TeX. App nhd ché do chon lan trudc.

* Hinh stra dudc: app van dung thanh hinh clia app (kéo diém dudc) nhung nhd TeX trén may vé thu
trudc réi dung theo ding hinh TeX vé&, nén du nét, ding chd vdi moi thu vién (tkz-euclide, calc,
intersections, 3D, plot, arc, rotate...). GO xong ma, dgi khoang mét gidy: dong “TeX dang dung lai
hinh cho ding...” r6i “Pa dung theo TeX.”. Diém app doc dugc cach dung (trung diém, chan
dudng cao, giao diém...) van gilt cach dung khi kéo; diém chi TeX tinh dugc thanh diém tu do; dudng
cong (plot) thanh nhiéu doan ngan ndi nhau, van stta dugc.

* Anh TeX: TeX vé hinh thanh anh, giéng y nhu in ra, dung dugc moi géi. BAm Chén anh. Anh khong
kéo diém dudc; cham hai [an vao anh trén trang dé ma lai ma va stfa (bdm Xong dé thay anh). Anh
luu trong s6 nén md trén iPad / Android van thay.

Vi du. Hinh lang tru \draw (A’)--(A)--(B)--(C)--(C))--(A)--(B)--(C) (B)--(B)); c6 diém dung bang $(B)-
(A)+(A")$: chon Hinh stra dugc — Dung hinh: du cac canh, kéo A thi A', B, C' chay theo. Chon Anh
TeX — Chén anh: hinh y nhu ban in.
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Luu y. Mai lan TeX vé mat khoang 1-3 gidy; lan dau dung mét géi, MiKTeX c6 thé tu tai goi nén lau
hon. Dat dugc phim tat riéng cho tiing ché dé trong Phim tat: Chén hinh TikZ (thanh hinh dung,
kéo diém dugc) va Chén hinh TikZ (anh do TeX trén may vé).

Viét dé bai va hinh bang Typst

Typst la ngdn ngit sogn thdo gon hon LaTeX; goi CeTZ cua Typst vé hinh nhu TikZ. Trong hop Dé bai, nut
LaTeX / Typst (goc phai, mdc dinh LaTeX) chon ngbén ngir cho cd Dé bai va Hinh, app nhd lua chon cho
lan sau. App dung Typst cai trén may tinh dé vé, nhu dung TeX cho hinh TikZ.

Budc1  Cai Typst mot lan: Windows md Terminal g winget install Typst.Typst, Mac gb brew install
typst (hodc tai tU trang typst.app / GitHub). M& lai app.

Buéc2 Bam nut Dé bai LaTeX — bam Typst & goc phai (tiéu dé hop déi thanh Dé bai Typst).

Budc3  Dé bai: dan ma Typst clia dé (chlt, cong thuc $...$, #grid, #table, ca hinh CeTZ...). Typst vé ca
dé thanh anh, réng bang khung (chi 12 pt), hién trong cac khung dé chon nhu dé LaTeX; dat
tiéu dé, mau, ro6i bam Chén vao trang.

Budc4  Hinh Typst (CeTZ): dan ma CeTZ (#cetz.canvas({ ... })), hinh hién bén dudi; bdm Chén hinh:
hinh vao trang thanh anh. Cham hai lan vao anh dé sita ma, bam Xong dé vé lai.

Vi du (CeTZ). #cetz.canvas({ import cetz.draw: *; line((0, 0), (4, 0), (1.5, 2.5), close: true); content((1.5,
2.5), $AS$, anchor: "south") }) — tam giac c6 tén dinh A. Khong c6 dong #import thi app tu thém
#import "@preview/cetz.0.4.2".

Luu y. Lan dau dung mét géi (nhu CeTZ), Typst can mang dé tai géi vé; sau dé dung offline. Dé
Typst la mot anh, nén khéng c6 cac nat Hién dap an, Hién IGi giai, ki€u dé thi nhu dé LaTeX goi
ex_test; muén an hién dap an thi sita ma. Trén iPad / Android (khéng cé Typst) van xem dudc dé va
hinh Typst da chén, nhung khéng soan mdi hay sira dugc. Typst bao 16i thi dong 16i (ca s6 dong
trong ma da dan) hién ngay dudi 6 ma.

25.2. Phucong trinh héa hoc

Dung dé viét phuong trinh hda hoc ma khéng cén biét LaTeX: gb nhu viét trén gidy, app tu can bang, tu

tinh khéi lugng mol va viét cach tinh. NGt Phueng trinh héa hoc (hinh binh tam giac) chi c6 khi da chon

mon Héa hoc (muc 46.1).

Buéc1  Bam nut Phuong trinh héa hoc.

Budc2 GO phuadng trinh, vi du KMnO4 + HCl -> KCl + MnCl2 + Cl2 + H20. Chi s6 gb nhu s6 thudng
(H20); mii tén gb -> hoac =; phan Uing thuan nghich gé <=>. Cac nut phia trén 6 go chen
nhanh - =11-°

Budc3  Diéu kién phan Ung (t°, x(c tac, ap suat...) go vao 6 Trén miii tén, DuGi miii tén.

Buéc4 Bam Cén bang: app dién hé s6é nho nhat (2KMnO4 + 16HCl — 2KCl + 2MnCl2 + 5CI2 +
8HZ20). Khung phia dudi hién phucng trinh nhu sé in 1én trang.

Budc5 Bam Chén phuadng trinh.

Cach g6: nhom nguyén t trong ngodc Fe2(S04)3, [Cu(NH3)4]SO4; nudc két tinh CuSO4.5H20; dién tich

SO412-, Fe"3+, Na+, OH-; trang thai (1), (1), (k), (dd) hoac (s), (g), (aq); khi bay ra 1, két tha |. Phuong trinh
ion cling can bang dugc (dién tich hai vé bang nhau).
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Khéi lugng mol: hép thoai ghi khéi lugng mol cua tiing chat va téng khaéi lugng hai vé. BAm Chén cach
tinh M canh mét chat dé chén dong tinh nhu trong sach: M = 56:2 + (32 + 16-4)-3 = 400 (g/mol). G& mot
cdng thirc khong cé mii tén (vi du Fe2(504)3) thi chén dugdc codng thiic d6 hoac cach tinh M cda né.
Nguyén ti khoi dung gié tri lam tron nhu sach gido khoa (H = 1, O = 16, Fe = 56, Cu = 64, Cl = 35,5).

Stra: cham hai lan vao phuang trinh da chén (cong cu Chon) — hép thoai md lai vGi phuong trinh da gé.

Vi du. G6 C2H50H -> C2H4 + H20, trén mi tén 770°C, dudi mii tén H2504 ddc — Chén phucng
trinh.

Luu y. Ky hiéu nguyén t6 viét hoa chir dau, chir sau viét thudng: Co la cobalt, CO la carbon
monoxide. Phuang trinh gép hai phan (ng c6 nhiéu cach can bang: app bao dé ban tu ghi hé sé.

25.3. Bang tuan hoan

Dung dé tra va chén bang tuan hoan hodc mét & nguyén té. Tén nguyén td theo IUPAC nhu chuong trinh

mdi (sodium, potassium...); 13 nguyén t& quen thudc c6 kém tén ti€ng Viét (iron (sat), copper (dong)...).

NGt Bang tuan hoan chi c¢6 khi da chon mén Héa hoc.

Budc1 Bam nut Bang tuan hoan. Cac 6 t6 mau theo khéi: s hong, p vang, d xanh duang, f xanh la.

Budc2 Cham vao mét nguyén to: hién sé hiéu nguyén ti, nguyén tlr khéi, d6 am dién, cau hinh
electron, chu ki, nhom, khai va loai (kim loai, phi kim, & kim, khi hiém).

Budc3  Bam Chén 6 nguyén té dé chén 6 I6n clia nguyén t6 dd, hoac Chén ca bang.

Luu y. O va bang chén vao trang la hinh, phéng to van nét; chon, kéo, déi ¢&, x6a nhu anh. Trén
dién thoai, bang trong hop thoai kéo sang ngang dé xem hét.

25.4. Thi nghiém ao

Dung dé chiéu thi nghiém c6 chuyén déng ngay trong vd&: rot dung dich, sdi bot khi, d6i mau, kim loai
bam I1én dién cuc, electron chay trong day dan; vat roi, vat ném, con lac dao déng, xe chay qua céng
quang dién, luc ké déi sé chi, kim dién ké léch, gon séng giao thoa, pit-téng nén khi. Dung dugc khi 16p
khéng c6 hda chat, dung cu, hodc vai thi nghiém kho lam tai 16p. Day la hinh mé phdng vé bang may,
khéng phai video quay that; chuyén déng va sé do tinh theo cdng thic véat li. NGt Thi nghiém ao (6ng
nghiém va dau P) chi c6 khi da chon mén Héa hoc, Vat li hodc Sinh hoc; danh sach chi c6 thi nghiém
cla mon da chon.

Budc1 Bam nut Thi nghiém ao.
Buéc2  Chon thi nghiém trong 6 Thi nghiém (xép theo I6p clia sach Két nai tri thirc).

Budc3  Chon diéu kién néu co (vi du So sanh theo: nong do, nhiét do, dién tich bé mat, chat xuc tac;
hay Van téc ban dau, Géc ném). O nao khong dung vdi lua chon hién tai thi ty an (vi du vO =
0 thi khéng cé Géc ném). Cho HS dy doan trudc.

Budc4  Bam Chay (may tinh: phim cach). Bam Dirng dé diing lai giai thich. NUt ( / W chuyén vé budc
trudc / budc sau; kéo thanh thai gian dé xem lai moét IGc bat ky; 6 x0,5 x1 x2 d6i téc do.

Budc5 Dudi hinh la IGi giai thich ting budc (thi nghiém Li c6 sé do va cdng thic tinh theo ding diéu
kién da chon) va phuang trinh hda hoc.

Budc 6 Bam Chén vao trang: hinh cla lic dang xem dugc dat Ién trang, viét, vé Ién dugc nhu anh.
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M@ lai: cham hai lan vao hinh thi nghiém trén trang (céng cu Chon; trén iPad, Android cham hai lan bang
ngén tay thi cdng cu nao ciing dugc) — hdp thoai maé ding thi nghiém, ding diéu kién va lic da chén dé
chay ti€p; Cap nhat hinh thay hinh trén trang bang lic mdi.

Mon Héa hoc:

Thi nghiém Lép Chinh dugc

Dinh luat bao toan khai lugng KHTN 8 — (can ghi s6 chi trudc, trong va sau khi rét)

(BaCl2 + Na2S04)

Chat chi thj trong acid, nudc va KHTN 8 Gidy quy tim hoac phenolphthalein

base

Oxide tac dung vdi nudc KHTN 8 Ca0 (nudc c6 phenolphthalein héa hong) hodc P205
(quy tim hda dod)

Cac yéu té anh hudng dén téc dd6  KHTN 8, Nong dé HCl, nhiét d6, da voi vién / bét, co / khoéng cd

phan tng Héa hoc 10  MnO2

Kim loai tac dung v@i dung dich KHTN 8, 9 B&n 6ng HCl v8i Mg, Zn, Fe, Cu: sui bot manh, yéu,

acid khoéng phan Ung; chon phuang trinh cia Mg, Zn hoac
Fe

Kim loai kiém tac dung vai nudc KHTN 9, Natri hoac kali (kali béc chay, ngon Ira tim nhat)

(Na, K) Hda hoc 12

Kim loai tac dung véi dung dich KHTN 9, Dinh sat hoac 14 kém

mudi (Fe, Zn + CuSO4) Hoéa hoc 10

Kim loai tac dung vd&i oxygen KHTN 9 Bang Mg chay sang chdi tao MgO, hodc day Fe chay
trong binh O2 ban tia Ira tao Fe304

Ethylene, acetylene lam méat mau KHTN 9, Khi dan vao: ethylene hoac acetylene (Iluén so sanh véi

nudéc bromine Hbéa hoc 11 = methane)

Ethylic alcohol tadc dung véi KHTN 9, — (so sanh v&i nudc)

sodium Hda hoc 11

Tinh chat cua acetic acid KHTN 9 Quy tim, CaCO3, Zn, CuO (dun néng), NaOH ¢o
phenolphthalein

Phan (ng ester hoa KHTN 9, — (dun, thém NaCl bdo hoa, 1&p ester néi 1én)

Hda hoc 12
Tinh bét tac dung vdi iodine KHTN 9, — (xanh tim, dun mat mau, dé ngudi hién lai)
Hda hoc 12

Tinh chat cla protein (long trang KHTN 9, Bun néng (déng tu), phan tng mau biuret, tac dung

triing) Hoéa hoc 12 = v&i HNO3

Nhan biét ion Cu®*, Fe**, Fe* bang  KHTN 9, Ba 6ng, két tlia xanh, ndu dg, trang xanh chuyén nau;

NaOH Hoa hoc 12 ' chon phuang trinh

Nhan biét ion halide bang dung Hba hoc 10 Phuaong trinh ion CI7, Br™ hodc I” (ca bén 6ng NaF,

dich AgNO3

NaCl, NaBr, Nal luén hién)

NoteRenderer — Huwéng dan sir dung tirng buéc - Trang 46 / 94



Phan Ung tda nhiét, thu nhiét

Halogen manh day halogen yéu ra
khoi mudi

Tinh tdy mau cla chlorine 4m

Anh hudng clia nhiét d6 dén can
bang 2NO2 = N204

Chuén dé dung dich HCl bang
dung dich NaOH

Tinh tan ctia ammonia (voi phun)
Tinh hdo nudc cia H2S04 dac

Nhéan biét ion ammonium va
sulfate

Glycerol tac dung v@i Cu(OH)2

Phenol tac dung v&i nuGc bromine

Alkyne + AgNO3 / NH3

Phan Ung trang bac

Aldehyde + Cu(OH)2 dun nong

Pin dién hoéa (pin Galvani)

bién phéan dung dich CuSO4

Phan Ung xa phong hda chat béo
An mon dién hoa
Phurc chat clia Cu?* v&i ammonia
Kim loai nhom IlA tac dung vdi
nudéc

Mon Vat li:

Thi nghiém

Hda hoc 10

Hdéa hoc 10

Hda hoc 10

Hda hoc 11

Hda hoc 11

Hda hoc 11
Hda hoc 11

Hda hoc 11
Hda hoc
11,12

Hoba hoc 11

Hda hoc 11

Hoba hoc

11,12

Hda hoc 11

Hda hoc 12

Hda hoc 12

Hdéa hoc 12
Hoéa hoc 12

Hda hoc 12

Hoéa hoc 12

Lép

— (NaOH tan: néng lén; NH4CI tan: lanh di, nhiét ké
ghi so)

Nudéc chlorine + NaBr / Nal, nugc bromine + Nal

— (gidy mau am mat mau, gidy khé khéng dai)

Nhiét do coc nude ndng (40-100 °C)

Noéng do HCl (0,05-0,2 M; GV dat, HS tim); dudng
chuan @6 pH vé dan, tinh C(HCl) & cudi

— (nudc phun vao binh thanh tia mau hong)
— (ducng hoa den, cot carbon phong lén)

NH4* (dun véi NaOH, quy 8m héa xanh) hodc SO4%
(BaCl2, két thia trang)

— (so sanh vai ethanol)

— (so sanh v3i benzene)

Acetylene cho két tlia vang nhat, ethylene khong phan
ang

Glucose, acetaldehyde hoac saccharose (khong trang
bac)

Acetaldehyde cho két tla do gach Cu20, ethanol thi
Cu(OH)2 hoda den (CuQ)

Cap dién cuc Zn — Cu, Fe — Cu, Cu - Ag, Zn — Ag (von
ké ghi ding suic dién déng)

Cudng do dong dién (0,5-3 A); hinh ghi thai gian va
khéi lugng dong bam vao

— (dun v&i NaOH, thém Nacl, xa phong néi [én)
— (dinh sat trong nudc, nuéc mudi, quan kém)

— (két tua xanh, NH3 du tan thanh dung dich xanh
lam dam)

— (Ca phan Ung ngay, Mg can dun néng)

Chinh dugc
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Am thoa, dao déng va séng am
(dao dong ki)

Guang phang: dinh luat phan xa,
anh cua vat

TU phé, dudng suc tif ciia nam
cham

Nam cham dién

Do toc do, gia toc cla xe trén
mang nghiéng

Luc day Archimedes

Po cudng dé dong dién, hiéu dién
thé (ndi tiép, song song)

Dan nhiét, d6i luu

Su nd vi nhiét cla chat ran

Khuc xa anh sang, phan xa toan

phan

Tan sac anh sang qua lang kinh

Anh tao bdi thau kinh

Dong nang, thé nang, cad ndng
(con l&c)

KHTN 7

KHTN 7

KHTN 7

KHTN 7

KHTN 7,

Vat i 10

KHTN 8

KHTN 8

KHTN 8

KHTN 8

KHTN 9

KHTN 9

KHTN 9

KHTN 9

Am thoa 256 / 512 Hz, g6 nhe / manh. L&p khéng khi bi
nén, dan lan t&i micro; dao dong ki hién dudng hinh sin:
tan sé 18n thi &m cao, bién do 18n thi am to

Binh luat phan xa (géc t&i 10-70°, tia laser trén thudc do
géc, do i' = i) hodc anh qua tdm kinh (khoang cach 5-20
c¢m, nén B dat trung anh A")

Mot nam cham, hai nam cham cuc khac tén hoac cung
tén. G6 tam kinh: mat sat xoay theo tu trudng; cudi cung
¢6 kim nam cham va dudng suc tu

S6 vong day (50-200), cudng do dong dién (0,5-2 A).
Déng khoa: 16i sat hut ghim, sé ghim tang theo sé vong va
dong dién; ngat khéa ghim rai

Goc nghiéng (5-30°); do thi v —t hodc s — t vé dan. Péng
ho hién sé do thdi gian xe di ti c6ng quang A dén B, cudi
cung tinhv =AB /tvaa = gsin a

Chéat long: nudc, dau an, nudc mudi. Luc ké chi P trong
khong khi, gidm dan khi vat chim; bén phai vé hai lyc P va
FA

Hai den 10 Q va 20 Q mac ndi tiép hodc song song vao
nguoén 6 V; ampe ké, von ké chi s, dén sang theo céng
suat; cudi cung ghil =11 =12, U = U1 + U2 (hodc ngugc
lai)

Dan nhiét: thanh déng, sat hodc thly tinh, cac dinh gan
sap rai lan lugt. Boi luu: thudc tim trong cdc nudc dun &
mét goc, dong nudc mau tim chuyén dong thanh vong

Qua céu va vong kim loai (lot qua khi ngudi, khéng lot khi
nong) hodc bang kép déng thau - sat (cong vé phia sat
khi néng)

Chiéu truyén (tur khdng khi vao / tir trong ra), thuy tinh
hodc nudc, goc tsi (0-80°). Bo i, r, tinh sini /sinr = n; tu
trong ra vdi i I6n han géc gidi han thi phan xa toan phan

Anh sang trdng hodc dd, géc chiét quang (40-60°). Dai
mau ddé — tim trén man, ghi goc léch cuda tia dé va tia tim

Théu kinh hoi tu / phan ki (f = 10 cm), khodng cach vat (5—-
40 cm). Dich man dén khi anh rd; ghi d', h'/h, vé hai tia dac
biét; anh ao vé nét dit

Goc kéo léch (20-60°), c6 / khong co lyc can. Ba cot W4,
Wt, W déi theo vi tri qua nang; cé luc can thi ca nang
giam dan
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Dinh luat Ohm (do U, 1)

Hién tugng cam Ung dién tu (nam
cham, cudn day)

May phat dién xoay chiéu

Rai ty do, ném ngang, ném xién

Binh luat Il Newton (xe, rong roc,
qua nang)

Luc ma sat nghi, ma sat trugt

Tong hap hai luc déng quy (quy
tac hinh binh hanh)

Moment luc, diéu kién can bang
ctia don bay

Va cham, bao toan déng lugng
(hai xe trén mang)

Pinh luat Hooke (luc dan hoi cla
16 x0)

Con lac 16 xo, con lac dan

Dao dong cudng buc, hién tugng
cdng hudng

Giao thoa song nudéc

KHTN 9

KHTN 9,

Vatli12

KHTN 9,
Vatli12

Vatli 10

Vatli 10

Vatli 10

Vat i 10

Vat i 10

Vatli 10

Vatli 10

Vat i 11

Vat li 11

Vatli 11

bién tr& R (5-30 Q). Bong khéa K, U tang dan 1,5-3 - 4,5
-6 V; ampe ké, von ké chi s6, mdi lan ghi mét diém lén do
thi I — U; electron chay nhanh han khi | I6n

Pua nam cham cham / nhanh, sé vong day (100-400). Kim
dién ké léch khi nam cham di vao, vé 0 khi ding yén, léch
ngugc lai khi kéo ra; do thi dong dién vé dan

Quay khung day cham / nhanh gilra hai cuyc nam cham;
dén sang, kim dién ké Iéch hai phia, do thi e — t hinh sin

Van toc ban dau v0 (0-8 m/s; 0 |a rai tu do), goc ném (0—
75° 0° la ném ngang), doé cao ban dau (0,5-2 m). Vét cla
vat cach nhau 0,1 s, vector van téc va hai thanh phan; ném
ngang c6 thém moét vat roi tu do dé so sanh

Khai lugng xe M (0,2-1 kg), khéi lugng qua ndng m (0,02-
0,1 kg). Do ttlr A dén B, tinha = 2-AB /t* va so vdi F / (M
+ m)

Mat g&, cao su hodc kinh, khéi lugng khéi g (0,21 kg).
Luc ké kéo tang dan t&i ma sat nghi cuc dai réi giam vé
ma sat trugt; do thi F —t, tinh put

F1, F2 (1-5 N), goc gitra hai luc (30-150°). Ba luc ké gilt
vong nhan; dung hinh binh hanh, hgp luc F bang s6 chi
luc ké th ba

Bén trai c6 dinh 100 g cach truc 15 cm; bén phai chon khoi
lugng (50-200 g) va vj tri (5-30 cm). Thanh nghiéng hoac
can bang, ghi M1, M2

Va cham dan hoi hodc mém, khéi lugng xe 2 (0,25-1 kg).
Mi tén van toc trudc, sau va cham; so sanh p va p', déng
nang

D0 cling 10 xo (20-60 N/m). Treo lan lugt 1-4 qua nang 50
g, doc d6 dan trén thudc; do thi F — Al la dudng thang qua

goc

Loai con lac, khéi lugng vat (con lac 10 xo) hoac chiéu dai
day (con lac don), luc can (khéng, nhé, 16n). D6 thi x — t vé
dan, ddnh ddu chu ki T

Tan s6 luc cudng bic (0,4-1,6 Hz), luc cdn nhd / I6n. Bién
dé tang dan réi 6n dinh; dudng céng hudng A — 1, dinh tai
f0 = 1 Hz

Tan s6 (10-30 Hz), khoang cach S1S2 (4-10 cm). Ggn séng
lan ra tu hai nguén, chéng lén nhau; cudi cing vé cac
dudng cuc dai d2 - d1 = kA va dém s6 cuc dai trén S1S2
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Séng ding trén sgi day

Do toc dé truyén am (6ng cdng
hudng)

Nap dién, phéng dién cua tu dién

Do suat dién déng va dién trg
trong clia pin

Su néng chay va sy soi cla nudc

Do nhiét dung riéng cla chat long

Chuyén déng Brown, mé hinh
dong hoc phan tu

Dinh luat Boyle (nén khi dang
nhiét)

Binh luat Charles (dun néng khi
dang ap)

Luc tur tac dung 1én day dan mang
dong dién

Mo phong su phdéng xa, chu ki
ban ra

Mon Sinh hoc:
Thi nghiém

Quan sat té bao bang kinh hién vi

Co va phan co nguyén sinh

La cay tao tinh bot khi dugc chiéu
sang

Vat i 11

Vat li 11

Vat li 11

Vatli 11

Vatli 12

Vatli 12

Vat i 12

Vatli 12

Vat i 12

Vatli 12

Vatli12

Lép

KHTN 6,
Sinh hoc
10

Sinh hoc
10

KHTN 7

Tan s6 can rung (5-30 Hz). Séng truyén, phan xa & dau c6
dinh, tao séng ding; ghi nat, bung, sé bé séng, Avav =
A

Tan s6 cla loa (400-1000 Hz). Kéo pit-tdng, c6t do dé to;
d6 thi d6 to — L cé cdc dinh L1, L2, tinh A = 2(L2 - LT) va v
= M\f

Dién trd R (1-4 kQ), tu 1000 uF, nguén 6 V. Khéa K sang 1
nap, sang 2 phéng; do thj U —tva | —t, hang sé thai gian T
=RC

Pin md&i (r = 0,5 Q) hodc cl (r = 2 Q). Giam dan bién trd,
moi lan ghi U, I; ddthiU =E - lrchoEvar

Khoi lugng nudc da (0,1-0,3 kg), day dién tré 500 W,
joulemeter. D6 thi nhiét d6 — thai gian ¢ hai doan nam
ngang (0 °C, 100 °C); tinh nhiét nong chay riengA = Q/ m

Nudc hodc dau an, khéi lugng (0,1-0,3 kg), day dién trd
100 W. Nhiét do tang déu; tinh c = Q / (m-AT)

Nhiét d6 phong / néng han; vé hoac khéng vé phan ti
khi. Hat khoi chuyén déng hén loan, vi tri sau mdi khoang
thai gian bang nhau néi thanh dudng gap khic

Nhiét dé khi (0-100 °C). Pit-téng day V = 40 - 30 — 20 —
15 — 10 mL, phan t& khi chuyén dong trong xi lanh, ap ké
chi p; diém trén doé thi p - V, cudi cing vé dudng dang
nhiét va p-V

Thé tich khi & 20 °C (10-20 mL). Bun c6¢ nudc tu 20 dén
80 °C, giot thiy ngan déng Ién; dé thi V — T kéo dai qua 0
K

Chiéu dai doan day trong tu trudng (2-8 cm). Nam cham
trén can dién tu, 1 tang 0,5 — 2 A, s6 chi can déi; doé thj F —
|, tinh B =F/ (I'L)

Chu ki béan ra (1-3 phut). 400 hat nhan phén rd ngau
nhién; dé thi N —t, danh dau NO/2, NO/4, NO/8

Chinh dugc

Ma3u (bi€u bi vay hanh, niém mac miéng, triing ca), dé
phong dai x40, x100, x400; van ¢ cho anh ré dan

— (nudc mubi: chat nguyén sinh tach khéi thanh; nudc
cat: cang trd lai)

— (bit gidy bac, tay diép luc bang con, thir iodine)
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Cay thai khi oxygen khi quang
hop

H6 hap té bao & hat nay mam

Van chuyén nudc trong than cay

Thoat hai nudc & 14

Enzyme amylase trong nudc bot

Hai vong tuan hoan ctia mau

M& hinh hé hap (binh chuéng)

Nguyén phan / Gidm phan

Nhan doi DNA, phién ma, dich ma

Lai mét cap, hai cap tinh trang
(Mendel)

Enzyme catalase trong khoai tay

Lén men rugu & ndm men

Tinh hudng sang cla cay
Cam Ung & cay trinh n

Cung phan xa

Dién thé nghi va dién thé hoat
dong

Phiéu bat di truyén

Chon loc ty nhién: buém bach
duadng

Tang trudng quan thé

KHTN 7

KHTN 7

KHTN 7

KHTN 7

KHTN 8

KHTN 8

KHTN 8

KHTN 9,
Sinh hoc
10

KHTN 9,
Sinh hoc
12

KHTN 9,
Sinh hoc
12

Sinh hoc
10

Sinh hoc
10

KHTN 7
KHTN 7

KHTN 8

Sinh hoc
11

Sinh hoc
12

Sinh hoc
12

Sinh hoc
12

Cudng dé anh sang (0-100%): sé bot khi, khi thu dugc,
que dom bung chay

— (hat ndy mam / hat ludc chin; nudc voi van duc, nhiét
do tang)

— (nudc mau dang theo than, 14t cat ngang mach go)

— (canh cé 14 / khong 13; tui nilon dong nudc, muc nudc
giam)
— (ba 6ng: nudc, nudc bot, nudc bot dun soi; thir

iodine)

Nhip tim (50-120 lan/phut); mau déi mau & mao mach
phéi va céc cd quan

— (kéo mang cao su: hit vao; tha: tha ra)

BO NST 2n = 4, 6, 8; giam phan c6 trao d6i chéo hay
khong; s6 NST, cromatit, tam dong tung ki

Qua trinh: chac sao chép va mach mdi; RNA polymerase
tao mMRNA; ribosome, tRNA, chudi amino acid

Phép lai Aa x Aa, AaBb x AaBb, Aa x aa: giao tur két hgp
ngau nhién, 200 cay con, so vdi ti Ié li thuyét

— (khoai séng, udp lanh, da luéc + H202)

Nhiét d6 10, 35, 70 °C: béng bay phéng nhanh, cham
hay khéng phong

Anh sang tir mét phia, tif trén xuéng, dé trong t6i
— (14 chét khép lan lugt, cudng cup, roi xoe lai)

— (xung than kinh chay theo ngron cam giac, tly séng,
naron van dong; tay rut lai)

Kich thich yéu (dugi ngudng) / di manh; dé thj dién thé,
ion Na*, K" qua mang

Kich thudc quan thé N = 10, 100, 1000; tan sé allele cua
5 quan thé qua 40 thé hé

Théan cay cé diay / bam bo hdng; ti 1€ buédm den qua
cac thé hé

Moi trudng khéng gidi han (hinh J) / c6 gidi han (hinh S,
suc chira K)

NoteRenderer — Huwéng dan s dung tirng buéc - Trang 51/ 94



biéu hoa hoat dong gene: operon = Sinh hoc Khéng c6 / cé lactose: protein (c ché bam vao vung van
lac 12 hanh O hay bi lactose 1am bién d6i; RNA polymerase
phién ma Z Y, A, tao enzyme

Can bang di truyén Hardy - Sinh hoc Tan s6 allele p(A) = 0,2; 0,5; 0,7: quan thé P chi c6 AA,
Weinberg 12 aa; sau mot thé hé ngau phéi dat p> AA : 2pq Aa: g° aa
va gilr nguyén & F,, F;

Huyét ap va van téc mau trong hé  KHTN 8, Lac nghi / khi van déng: nhip tim, huyét ap toi da / toi
mach Sinh hoc thiéu; doé thi huyét ap giam dan tir déng mach cha dén
11 tinh mach ch(; mau chay cham nhat 3 mao mach

Vi du. Day téc d6 phan Ung: chon So sanh theo: Dién tich bé mat — hdi HS 6ng nao sui bot nhanh
hon — Chay — dliing & budc 4 dé két luan — Chén vao trang dé ghi bai.

Vi du. Day ném ngang: chon Rai tu do, ném ngang, ném xién, vO = 4 m/s, géc 0° — hoi HS vat
ném ngang hay vat tha roi cham dat tru6c — Chay — hai vat cham dat cung luc — budc 3 c6 thai
gian rdi va tam xa.

Luu y. D6i diéu kién thi thi nghiém quay vé dau. Thai gian trong thi nghiém dién phan dugc rat
ngan (1 gidy trén hinh bang 4 pht that). Cac thi nghiém ném vat, mang nghiéng va dinh luat Il
Newton dugc chiéu cham 4 [an (ghi & goc hinh); dong hé va sé do trén hinh la thai gian that. Song
nudc, sdng diing, séng am va may phat dién dugc chi€u chdm nhiéu han dé nhin rd. Con lac chay
dung thai gian that. Cac thi nghiém nhiét (ndng chay, nhiét dung riéng, Charles) va phéng xa rat
ngan thdi gian; dong ho trén hinh ghi thai gian tuong (ng. Xuat PDF in hinh d& chen; muén ghi lai
lc thi nghiém chay thi dung Quay man hinh (may tinh, muc 36.1).

25.5. Mach dién

Dung dé vé so dé mach dién bang ky hiéu chuan réi dat 1én trang. Day néi tu bé vudng goc, bam vao

chén linh kién; kéo linh kién di ché khac thi day di theo. Nut Mach dién (dién tr& va pin trong mét vong

day) chi c6 khi da chon mon Vat li.

Budc1 Bam nut Mach dién. Hang trén cung la cac linh kién: pin, bd pin, dién trd, bién trg, bong den,
khoa K, ampe k€, von ké, tu dién, cudn day, diode, cau chi, néi dat (trén dién thoai kéo hang
nay sang ngang dé xem hét).

Budc2 Cham vao mét linh kién réi cham vao ludi: linh kién dugc dat & dé va dang dugc chon. Bam
Xoay dé dung diing (mdi lan 90°).

Buéc 3 No6i day: dat ngdn tay (hoac chudt, bat) Ién chan linh kién (cham tron xanh), kéo dén chan linh
kién khac roi tha. Kéo tir mot diém bat ky clia Iudi cling dudc, vi du dé ré nhanh: ba day gap
nhau thi tu cé chdm néi.

Buéc4  Kéo than linh kién dé di chuyén. Cham vao mét day dé chon: Péi géc day cho day di dudng
kia (di doc trudc thay vi di ngang trudc).

Budc5 Chon mot linh kién, g6 vao 6 Tén, sé do: vidu R7 = 10 Q, D1, U = 6 V. Chif s6 ngay sau mét
ch{ céi tu thanh chi sé dudi (Rq, ).

Budc 6  Khoa K: chon khoa roi bam Péng / mé khéa K.
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Buéc 7 Bam Chén vao trang: mach dugc dat [én trang nhu mét hinh (chi 1dy phan c6 vé), kéo, dbi c3,
viét |én dugc.

Stra: cham hai [an vao hinh mach dién trén trang (céng cu Chon) — hop thoai ma lai dung mach doé -
sira — Cap nhat hinh.

Vi du. Mach do dién trd: dat Bo pin (xoay diing), Khéa K, Dién tré (tén R = 70 Q), Ampe ké; noi
thanh mét vong. Bat Vén ké bén dudi dién trd, ndi hai chan von ké vao hai chan dién tré — hai
cham noi hién ra — Chén vao trang.

Luu y. Chon linh kién hay day réi bam Xéa (may tinh: phim Delete); xda linh kién thi cac day néi vao
no6 cling mat. Hoan tac lay lai thao tac vura lam. Ludi c6 32 x 20 6; mach I&n han thi vé thanh hai
hinh. Trén dién thoai lugi nhd, nén vé trén may tinh bang hoac may tinh.

25.6. So do luc

Dung dé vé cac luc tac dung |én vat trong nhitng tinh hudng hay gap: vat khéng c6 gia dd, vat trén mat

phang ngang, vat trén mat phang nghiéng (chinh géc a), vat treo bang day, vat treo vao 16 xo, hai vat néi

qua rong roc. Vectd luc cé tén, mii tén trén dau chr (P, N, Fyy,s, T...), phan tich dudc thanh hai thanh phan

nét dit kem sé do goc. Nut So do6 luc (khoi vat véi hai mii tén) chi c6 khi da chon moén Vat i.

Budc1 Bam nit So d6 luc. Chon Tinh huéng; véi mat phang nghiéng, kéo thanh Géc nghiéng o (5-
60°).

Budc2 Bam cac nut + P (trong luc), + N (phan luc), + Fms (ma sat), + T (luc cang day), + F (luc kéo),
+ Fdh (luc dan hoi): luc dugc vé tir trong tdm vat, san dung hudng thudng gap (N vudng géc
mat tiép xtc, Fms doc mat nghiéng hudng lén...). Trén mat nghiéng, N va Fms cé san dé dai
P-cos a va P-sin a.

Buéc3  Kéo dau mii tén (chdm tron xanh) dé déi huéng va dé Idn. Mii tén tu bam theo phuong
ngang, thang diing va phuong mat nghiéng; ngoai ra theo tiing 5°.

Buéc4 Cham vao mét luc dé chon: déi Tén (chit dau la ky hiéu, phan sau thanh chi sé duéi: Fms, T1),
chon Mau, bdm Phén tich luc dé hién hai thanh phan theo truc Ox, Oy (nét dat, tén Py, Py) va
goc gilra luc véi truc.

Buéc5 Danh diu Hién truc Ox, Oy dé vé hé truc qua vat (trén mat nghiéng: Ox doc theo mat).

Budc 6 Bam Chén vao trang. Cham hai Ian vao hinh trén trang dé ma lai, sira réi bam Cap nhat hinh.

Vi du. V4t ndm yén trén mat nghiéng 30°: chon Vat trén mat phang nghiéng — + P, + N, + Fms —
chon P — Phan tich luc: hién P, doc mat nghiéng, P, vudng goc mat nghiéng, géc 30° gilra vecta P
va Py — HS théy P, can bang vdi Fp,g, Py can bang véi N.

Luu y. DSi goc o thi N, Fms va cac luc doc / vudng gdc mat nghiéng xoay theo; trong luc van thang
dling. Vi hai vat néi qua rong roc, cham vao vat m; hodac m; trudc khi bam nat + dé thém luc cho
vat d6. D6 dai mi tén chi dé so sanh 16n nho, khong theo ti Ié xich. Chon luc roi bam Xéa (may
tinh: phim Delete); Hoan tac |3y lai thao tac vira lam.
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25.7. Quang hinh

Dung dé vé dudng di cla tia sdng va anh tao bdi thau kinh, guang phang, su khic xa va lang kinh. Kéo
vat hay nguén sang thi tia sang, anh va sé do tuy vé lai theo ding céng thirc. NGt Quang hinh (thau kinh
va hai tia sang) chi c6 khi da chon mon Vat li.

Budc 1

Budc 2

Budc 3

Budc 4

Budc 5

Budc 6

Budc 7

B4m nut Quang hinh, chon Tinh huéng: thau kinh héi tu, thau kinh phan ki, guong phang,
khidc xa anh sang, lang kinh.

Thau kinh: kéo thanh Tiéu cu f (4-20 cm). Cham hodc kéo trén hinh dé dat dau B cua vat AB.
Ba tia dac biét (song song truc chinh, qua quang tdm O, qua tiéu diém) va anh A'B’' tu v&; anh
that nét lién, anh do nét duat cung phén kéo dai cla tia 16. C6 ghi F, F', O.

Guong phang: dit vat AB nhu trén; anh A'B' d&i x(ing qua guang, hai tia phan xa va goc téi i
bang goc phan xa i'.

Khiic xa anh sang: chon chiét suat ny (moi trudng trén), na (Moi trudng dudi) bang thanh kéo
hoac nit Khéng khi, Nudc, Thuy tinh, Kim cuong. Cham dé dat ngudn sang S: tia tdi, tia khic
xa, tia phan xa (ma), phap tuyén NN’ va goc i, r. i tf moi trudng chiét quang hon sang kém
han véi goc téi 16n han goc gidi han thi hién Phan xa toan phan.

Lang kinh: chon goc chiét quang A va chiét suat n; dat ngudn S bén trai. Danh dau Tan sac
anh sang trang dé thdy chum sang tach thanh dai mau, tim [éch nhiéu nhat, do it nhat.

Hién sé do: goc trén bén trai ghi d, f, d’, d phong dai k (thau kinh); cac goc i, r, goc gidi han
(khuc xa); i, iz, goc léch D (lang kinh). Bé danh dau dé HS tu tinh.

Bam Chén vao trang. Cham hai [an vao hinh trén trang dé mé lai, sira réi bam Cap nhét hinh.

Vi du. Day anh qua thau kinh héi tu f = 10 cm: dat vat & d = 30 cm (anh that, ngugc chiéu, nho han
vat) — kéo vat lai gan dén d = 20 cm (anh bang vat, k = —1) - kéo vao trong tiéu cu (anh ao, cung
chiéu, I8n hon vat). Méi [an ding lai hoi HS trudc khi xem anh.

Luu y. Hinh vé theo ti 1é 1 cm = 10 dan vi trén khung; d tinh tur vat dén thau kinh. Vat dat dung tai
tiéu diém thi cac tia 16 song song, khéng c6 anh (d' = ). D6i tinh huéng thi hinh vé vi tri ban dau
cUa tinh huéng do.

25.8. D6 thij vat i

Dung dé vé nhanh dd thi cta cac dinh luat hay gap trong mén Li, chi cdn nhap vai s6. D6 thi c6 san tén
truc kém dan vi (t (s), x (cm), p (atm)...), khoang chia roi dung cac gia tri can doc, cac di€m quan trong co6
dudng giong nét dut va ghi sé thap phan nhu sach. Nut D6 thi vat li (hai truc va mét dudng song) chi co
khi da chon mon Vat i

Budc 1

Buéc 2

Budc 3
Buéc 4

Bam nut P6 thi vat li, chon Mau. Dong chit nghiéng bén dudi nhac cong thiic cia mau.
Nhap cac s6. S8 gb nhu & dé thi ham sé: pi, 2pi/3, 1,5. Cé thé sita Tén truc ngang, Tén truc
ding (vi du déi x (m) thanh v (m/s)).

Xem hinh xem trudc; sé chua dung thi c6 dong bao dé va nat Chen bi ma.

Bam Cheén vao trang. D6 thi dugc dat 1én trang nhu mét doé thi ham sé binh thudng: cham
hai lan (hoac chon réi badm Sira) dé thém diém, déi mau, doéi khoang chia... nhu muc D6 thj
ham sé.
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Mau

Dao déng diéu hoax—t

D6 thj tung doan (x—t, v —1)

Phong xa N -t

Péng nhiét p -V

Péng tich p-T/Déng ap V -
T

25.9. Dao dong va séng

Nhap

Bién do A, tan s6 goc w, pha
ban dau @

Cac diém t; gid tri cach nhau
bang dau cach, vi du
0,0 226 6,6 80

S6 hat ban dau N, chu ki ban
raT

Tich p-V cGla mét hodc hai
dudng, V 16n nhat

Gia tri 3 nhiét do To, Tova T I6n
nhat (K)

Trén d6 thi
x = A-cos(wt + @) trong hai chu ki,

vach chia mdi T/4, dudng x = +A nét
dat, diemx lict=0

Céc doan thang néi lién tiép cac diém
(chuyén déng thang déu trén x —t,
bién d&i déu trén v — t), mdi diém céd
dudng gidng

N = Ng-27(=t/T), vach chia méi T, danh
dau No/2, No/4, No/8 & T, 2T, 3T

Pudng hyperbol p-V = hang s6; dudng
thd hai (nhiét d6 cao hon) mau xanh,
nam trén

Pudng thang c6 dudng kéo dai qua
goc toa do (nét dut gan 0 K), danh dau

Vi du. D6 thi v —t cla xe tang toc 2 s, chay déu 4 s réi ham 2 s: chon D6 thi tirng doan, nhap
0,0 2,6 6,6 8 0,daéitén truc ding thanh v (m/s) — Chén vao trang. Sau d6 dliing céng cu T6
mau hodc muc Dién tich cta d6 thi dé cho HS thdy quang dudng la dién tich dudi dé thi.

Luu y. Bén trong, do thi dung bién x thay cho t, V hay T (khi m& hop thoai do thi sé thdy cong thic
viét theo x, vi du 5cos(pi*x+pi/3)); trén trang chi hién tén truc da dat, khong hién chu thich cong
thirc. App nhd mau dung lan trudc.

Dung dé vé nhanh hinh cla chuong Dao déng, Séng: vects quay (dudng tron lugng giac) cia mét dao
déng diéu hoa hay téng hgp hai dao dong, sdng hinh sin c6 ghi A va A, séng dirng c6 nut va bung. NGt
Dao ddng va séng (dudng tron co6 vecta quay) chi cé khi da chon moén Vat li.

Budc1 Bam nut Dao dong va séng, chon Hinh vé.

Budc2 Vecto quay: kéo thanh A va @ (mbi nac 15°); hinh ghi ¢ theo Tt (1t/3, =31/4...) va x = A-cos @.
Danh dau Téng hgp hai dao déng dé thém vecto A,, @,: hinh vé hinh binh hanh, vects téng
A, ghi dé léch pha (cung pha, ngugc pha, vudng pha) va A, ¢ clia dao déng téng hap.

Budc3  Séng hinh sin: chon sé budc song, dich sdng, chiéu truyén; cd thé vé chiéu chuyén déng cua
cac phan td tai luc do.

Budc4 Song dirng: chon sé bd séng; danh dau Pau phai tu do cho day cé mét dau ty do (£ = (2n -

1)-A/4).

Budc 5 B4m Chén vao trang. Cham hai lan vao hinh trén trang dé€ ma lai va sita (Cap nhat hinh).
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25.10. BPudng sirc dién, tu

Dung dé vé dudng suc dién trudng, tir trudng; dudng sirc dugc may tinh theo ding trudng tai méi diém.
NGt Pudng sire (hai dién tich néi bang cac dudng cong) chi ¢ khi @& chon mon Vat Ii.

Buéc 1 Bam nut Pudng sirc, chon Hinh vé: dién trudng cua dién tich duong, am, hai dién tich trai
dau, cling dau, hai ban phang tich dién; tir trudng clia nam cham thang, hai nam cham (cuc
khac tén, cung tén), dong dién thang, 6ng day.

Budc2 Chinh S6 dudng siic; v4i dong dién thang va 6ng day chon chiéu Dong dién di ra (©) hay di
vao (®) mat phang hinh. B4 V& miii tén chi chiéu néu mudn HS tu vé chiéu.

Buéc3  Bam Chén vao trang; cham hai [an dé ma lai.

Luu y. Pudng suc tir cia dong dién thang va 6ng day vé theo quy tdc ndm tay phai. Hinh chén vao
trang khéng c6 nén riéng: dong ké cua trang hién qua nhu vdi cac hinh Li khac.

25.11. Hang s6 vat li

Bang cac hang sé va so liéu dung trong KHTN va Vat i 10-12 (chudng trinh 2018): gia téc trong trudng,
hang s6 hap dan, khéi lugng riéng, téc dé am, nhiét dung riéng, nhiét ndng chay, nhiét héa hai, s6
Avogadro, hang s6 khi, dién tich nguyén t&, khéi lugng electron, hang sé Coulomb, dién trd suat, téc do
anh sang, chiét suat, hang sé Planck, don vi khéi lugng nguyén td, sé liéu Trai Dat — Mat Trang — Mat Trai.
NUt Hang sé vat li (bang c6 mét dong t6) chi cé khi da chon mén Vat li.

Buéc 1 Bam nlt Hang s6 vat li. Chon Nhém (ca hoc; am, song; nhiét, chat khi; dién, tu; anh sang; hat
nhan; Trai Dat, Mat Trgi) hoac g6 vao 6 Tim (g6 khéng déu cling dugc).

Budc2 Mac dinh I gia tri Iam tron nhu SGK (g = 9,8 m/s? e = 1,6:107"° C). Panh dau Gia tri chinh
xac dé xem gia tri CODATA.

Budc3  Cham vao cac dong can dung (6 dau bang chon hét cac dong dang hién), bAm Chén bang
vao trang. Cham hai lan vao bang trén trang dé thém, bt dong.

25.12. Céng thirc cau tao

Dlung dé vé cong thlc cau tao chat hitu co chi bang cach gé cong thic thu gon nhu viét bang. Nt Céng
thirc cau tao (vong sau canh) chi cé khi d& chon mon Héa hoc.

Buéc1 Bam nut Cong thirc cau tao. GO vao 6 Cong thirc thu gon, vi du CH3-CH(OH)-CH3,
CH3COOC2H5, CH2=CH-COOH, C6H5-0OH; mach lap viét (CH2)4 hoac [CH2]4. Hoac chon
trong Mau ¢é san: khoang 160 chat hitu ca cé trong sach KHTN 9, Hoa hoc 11, 12 (Két néi tri
thirc), x€p theo nhom: alkane (dén decane, isooctane), alkene, alkyne, arene, dan xuat halogen
(ca freon, chloroprene, tetrafluoroethylene), alcohol, ether, phenol, aldehyde, ketone,
carboxylic acid (ca acid béo, salicylic acid, aspirin), ester (c6 mui chudi, dia, hoa nhai, dau gio),
chat béo, xa phong va chat giat rra, carbohydrate mach hd, amine, hgp chat nitro
(nitrobenzene, TNT), nitrile, amino acid va peptide; c6 ca xylene, cresol, picric acid.

Buéc2 Chon dang: Pay du (v& moi lién két va nguyén t& H), Thu gon (cac nhém néi bang gach,
nhanh dat trén, dudi) hoac Khung (mach zigzag, khong ghi C va H cua Q).

Budc3  Dudi hinh c6 cong thic phan tir va khoi lugng mol. BAm Chén vao trang; cham hai lan vao
hinh dé sua.
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Luu y. Lién két doi, ba khong go thi app ty suy ra tu héa tri (CH2CH2 la CH2=CH2, CHCH la
CH=CH). Néu héa tri khdng khép (thi€u H, nhém cudi mach con néi tiép...) app bao 16i dudi hinh va
nut Chen bi md. Nhém & dau bén trai mach dugc viét ngugc nhu sach: HO—, H2N-, HOOC-. Géc
hydrocarbon gé gon dugc nhu sach: C2H50H, C17H35COOH, C17H33COOH (gdc oleic, co lién két
doi), C15H31COONa. Chat béo nén xem & dang Thu gon: dang Day du c6 hang tram nguyén tu,
hinh rat I&6n. Chat c6 vong khac vong benzene (cyclohexane, saccharose, tinh bot, glucose dang
vong) chua vé dudc.

Vi du: benzene c6 nhiéu nhém thé, nhém nitro. Viét vong la C6H4 (hai nhém thé), C6H3 (ba),
C6H2 (bén). Nhém ding trudc vong gan vao dinh thi nhat, cadc nhom sau gan tiép vao cac dinh con
lai. V&i C6H4, ghi 0-, m- hoac p- & dau cong thiic (hoac 7,2-, 1,3-, 1,4-); khdng ghi thi la vi tri para: o-
CH3-C6H4-0OH (o-cresol), p-HOOC-C6H4-COOH (terephthalic acid), o-CH3-COO-C6H4-COOH
(aspirin). C6H3, C6H2 lay vi tri 2,4 va 2,4,6 so v&i nhdm ding trudc: CH3-C6H2(NO2)3 |a TNT, HO-
C6H2(Br)3 la 2,4,6-tribromophenol. Nhém nitro gé NO2 (hoac O2N & dau mach), vé di N*=0 va
N*-O". Khi vong c6 ti hai nhém thé, vong dat gitra hinh, cac nhom thé ghi gon & cac dinh (ca &
dang Day du).

25.13. Nguyén tu, lién két

Vé md hinh nguyén tl va lién két héa hoc cho KHTN 7 va Héa hoc 10. NGt Nguyén tir, lién két (hat
nhan va ba quy dao) chi cé khi da chon mén Héa hoc.

Buéc 1 Chon Hinh vé: M6 hinh nguyén tir (Bohr), Cau hinh electron theo 6 orbital hoac Electron
héa tri (ki hiéu Lewis) roi chon nguyén t6 (Z = 1 dén 36); hinh ghi s6 proton, neutron, s
electron mai I8p, cau hinh electron.

Budc2 Lién két cdng héa tri: chon phan t& (H2, CI2, 02, N2, HCl, H20, NH3, CH4, CO2, C2H4) va
dang €Cong thirc electron (cap electron chung t6 do), Cong thirc Lewis hodc Cong thirc cau
tao.

Budc 3 Su tao thanh lién két ion: chon hgp chat (NaCl, MgO, Na20, MgCl2, CaF2, KBr); electron kim
loai nhudng dugc t6 dd, ion phi kim c6 du 8 electron trong ngoac vuong.

25.14. Sc do6 héa hoc

Ba loai sa do6 hay dung: Thang pH cé mau chat chi thi van nang, danh dau cac chat quen thudc (nudc
chanh, gidm, nudc cat, xa phong, nudc voi...) va mot gia tri pH tuy y; Gian d6 nang lugng cla phan (ng
téa nhiét hodc thu nhiét (nhap ArH, chat dau, san pham; cé thé vé nang lugng hoat hda Ea); Hinh dang
phan tir (3D) clia CH4, NH3, H20, CO2, BF3, C2H4, xoay va nghiéng bang thanh kéo, ghi géc lién két.
NUt Se d6 héa hoc chi c6 khi da chon mén Héa hoc. Chén va md lai nhu cac hinh khac.

25.15. Dung cu thi nghiém

Ghép cac dung cu thanh hinh vé thi nghiém (sg dé diéu ché, thu khi, dun néng...) cho ca Vat li, Hba hoc,
Sinh hoc. NUt Dung cu thi nghiém (6ng nghiém canh gia) hién khi chon mot trong ba mon do.

Buéc1  Bam tén dung cu dé thém: 6ng nghiém, céc thay tinh, binh tam giac, binh cau, chau, 6ng thu
khi, phéu loc, burette, 8ng nho giot, nhiét k&, deén con, gia sat, ng dan khi, can dién tu, kinh
hién vi.
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Buédc 2 Kéo dung cu dén cho can dat (bang but, ngon tay hodc chuét); dung cu dang chon cé khung
nét dut va dugc dua Ién trén cung.

Budc3  V&idung cu dang chon: d6i €&, Xoay (mbi nac 15°), Mirc chat léng va mau chat 1dng, bat /
tat dén con, dat Tén (hién dudi dung cu), hodc Xéa dung cu.

Budc4  Bam Chén vao trang: chi phan c6 dung cu dugc chén. Cham hai lan vao hinh dé sua tiép.

25.16. Sc do lai, bang Punnett

Viét sg do lai cho cac bai di truyén Mendel, tréi khong hoan toan, di truyén lién két véi gidi tinh (KHTN 9,
Sinh hoc 12). NGt Se dé lai (6 vudng chia bén) chi ¢ khi da chon mén Sinh hoc.

Buéc1 Bam nut So dd lai. G6 ki€u gene hai bén P nhu trong sach: Aa, AaBb, AaBbDd (t6i da 3 gene
trén NST thudng); gene trén X gé XAXa, XaY (hién thanh X2X2, X2Y). Hodc chon trong Mau ¢é
san: lai mot cap, Mendel hat vang x hat xanh, lai phan tich, vang tran x xanh nhan, hoa do x
hoa trang (tr6i khong hoan toan), mu mau, mau khé déng.

Budc2 M0digene c6 mét dong: gb tén tinh trang Trdi, Lan (vi du vang, xanh) dé ti 1& ki€u hinh ghi
bang chii; dé tréng thi ghi A-, aa. Danh dau Trdi khéng hoan toan thi c6 thém 6 Trung gian.

Buéc3  App tu viét: P, giao tir G, bang Punnett (b6 dau Vé bang Punnett néu khong can), ti 1é kiéu
gene, ti 1& ki€u hinh cua F,. Danh dau Lai tiép Fy x F; d€ c6 thém F;, (khi F;y chi cé mét kiéu
gene, hoac mét kiu & mbi gidi).

Budc4  Bam Chén vao trang. Cham hai lan vao hinh dé sura.

Vi du. Chon mau Mendel: vang, tron x xanh, nhan: hinh c6 P: AABB x aabb, F; 100% AaBb (vang,
tran), roi F1 x Fq vGi bang 4 x 4 va F,: 9 vang, tron : 3 vang, nhan : 3 xanh, tron : 1 xanh, nhan.

Luu y. C6 NST gidi tinh thi mot bén phai la XX (9), mot bén XY (£); bén me ludn dugc viét trudc,
ki€u hinh tach theo @, 4. G6 sai (thi€u chi, gene trung, hai bén khac gene) thi c6 dong bao do va
nut Chén bi mo.

25.17. Pha hé

V& sa do6 pha hé theo ki hiéu chuan: nam & vuéng, ni hinh tron, ngudi bi bénh té den, ngudi mang gene

c6 cham gilta; vd chdng néi ngang, con treo dudi; thé hé danh sé |, 11, Ill va mdi ngudi danh s6 1, 2, 3 tu

trai sang. Nut Pha hé chi c6 khi da chon mon Sinh hoc.

Buéc 1 Bam nut Pha hé. Hop thoai c6 san mét gia dinh (b8 me va hai con) dé sira; bAm + Nam, +
Nir dé thém ngudi & thé hé I.

Buéc2 Cham vao mét ngudi dé chon. VSi ngudi dang chon: d6i Gigi tinh, danh dau Bi bénh / Mang
gene bénh, go Ghi cha (vi du kiéu gene Aa, hién dudi s6), + V& / chéng (dat ngay canh,
ngudi khac trong hang tu ddi ra), + Con trai, + Con gai (& thé hé dudi), X6a ngudi nay.

Budc3  Kéo moét ngudi sang trai, phai hodc Ién, xuong thé hé khac; dudng néi tu di theo.

Buéc4  Bat/ tat Panh sé, Cha thich ki hiéu (bang ki hiéu dudi so d6). Bam Chén vao trang; cham
hai lan dé sua.
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25.18. Hinh sinh hoc ¢6 chu thich

Hinh v& nét c6 dudng chu thich cho 10 hinh: té€ bao déng vat, t& bao thuc vat, t&€ bao nhan sg, ti thé, luc
lap, naron, tim (cat doc), hé tiéu héa, hé hd hap, cau tao hoa. Dung dé giang hodac ra bai "dién tén cac bo
phan". Nut Hinh sinh hoc chi c6 khi da chon moén Sinh hoc.

Budc 1 Bam nut Hinh sinh hoc, chon Hinh.

Buéc2 Chon Nhan: Ghi tén, Panh sé (s6 1, 2, 3... d€ HS dién tén) hodc P& tréng (dong chdm cham).

Budc 3 Bam tén bd phan & hang nut phia trén dé bat / tat cha thich clia bé phan dé. Kéo nhan trén
hinh dé dai di, dudng chu thich ty néi theo; Pat nhan vé cho cii dé tra lai vi tri ban dau.

Buéc4 Bam Chén vao trang; cham hai lan dé sua.

Vi du. Bai tap: chon Tim (cat doc), nhan Panh s, tat chi thich cac van — Chen; sau khi HS lam
xong, cham hai lan vao hinh, d6i sang Ghi tén — Cap nhat hinh dé chira bai.

25.19. Nguyén phan, giam phan

Vé cac ki ctia nguyén phan (5 ki) hoac giam phan (8 ki) v&i bo NST ty chon 2n = 2, 4, 6, 8: NST don hay

kép, thoi phan bao, cap NST tuong dong (nguén géc ti me mau dé, tur bé mau xanh, cac cap khac nhau

& do6 dai); dudi mbi ki ghi s& NST, s6 cromatit, s6 tam déng ciia mét t& bao. NGt Nguyén phan, giam

phan chi c6 khi da chon mén Sinh hoc.

Buéc1  Chon Qua trinh (Nguyén phan / Giam phan) va Bo NST.

Budc2 O Vé: Tat ca cac ki (xép thanh Iudi) hodc mot ki (vé to).

Buéc3  Bo6 dau Ghi sé NST, cromatit, tim déng néu muén HS tu dién. Vi giam phan cé thé bat
Trao do6i chéo (dau muat cromatit d6i mau).

Buéc4 Bam Chén vao trang; cham hai lan dé sua.

25.20. DNA, RNA, dich ma

G6 trinh ty mét mach clia gene, app viét mach con lai, mRNA, chia b6 ba va chudi amino acid theo bang
ma di truyén; tinh cac dai lugng clia gene; so sanh véi mach dét bién. Nut DNA, RNA, dich ma (chudi
xoan kép) chi c6 khi da chon mén Sinh hoc.

Budc 1 Chon Mach g6 vao: Mach géc (3' — 5') hodc Mach bé sung (5' — 3'). G6 trinh tu (chr A, T,
G, C; chr X cling dugc hiéu la C), t6i da 90 nucleotide.

Buéc2  Hinh cé: mach géc, lién két hydrogen (2 vach gilta A - T, 3 vach gitta G — C), mach bé sung,
MRNA, cac bo ba va amino acid (tir bo ba maé dau AUG dén bd ba két thuc; bo dau Dich ma
tir bé ba mé dau AUG dé doc tir nucleotide dau tién). Dong dudighiN,A=T,G =C, H = 2A
+ 3G va chiéu dai L (A).

Budc3  G6 Mach dot bién dé so sanh: ché khac dugc t6 dé, app ghi loai dot bién (thay thé, mat,
thém bao nhiéu cap nucleotide) va hau qua (déng nghia, sai nghia vSi amino acid doi, v
nghta, dich khung).

Budc4 Bam Chén vao trang; cham hai lan dé sua.

25.21. Ludi thic an, thap sinh thai

NUt Lu@i thirc an, thap sinh thai chi cé khi da chon mén Sinh hoc. O Vé c6 hai loai:
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* Chuoi, luéi thirc an: gd mdi dong mét chudi, cac sinh vat néi bang -> hoac -, vi du Cé -> Thé ->
Cdo. Sinh vt tring tén & cac chubi dugc ghép thanh ludi; app tu xép sinh vat theo bac dinh duéng
(sinh vat san xuat & dudi), mai tén di tir thrc an dén sinh vat an no. Bat Ghi bac dinh dudng dé cé
tén bac & bén trai.

* Thap sinh thai: chon thap s6 lugng, sinh khoi hodc nang lugng; gé Pan vi, tén sinh vat va gia tri
ting bac (bac 1 la day thap; + Thém bac, - Bét bac, tdi da 6 bac). Bat Ghi hiéu suat sinh thai dé c6
H = gia tri bac trén : bac dudi x 100% & bén phai. Khi cac gia tri chénh nhau nhiéu (hon 20 lan) do
réng cac tang dugc vé theo thang logarit cho dé nhin.

25.22. D6 thi sinh hoc

Cung hop thoai vai D6 thi vat li (muc 25.8) nhung ¢ cac mau ctia mén Sinh. Nut D6 thi sinh hoc chi c6
khi da chon mén Sinh hoc.

Mau Nhép Trén d6 thi

Tang truéng quan thé hinh J S6 ca thé ban dau N, téc do N = Ng-e”(rt)
tang trudng r, thai gian

Tang trudng quan thé hinh S No, sUc chira K, r, thai gian Pudng cong logistic, dudng K nét dut,
diém A & N = K/2 (tdng nhanh nhét)

Hoat tinh enzyme theo nhiét Nhiét d6 t6i uu, khoang nhiét Tang dén nhiét dé téi uu (100%), vugt

dé do hoat dong qua thi giam nhanh
Quang hgp theo cudng dé Quang hgp t6i da, cudng d6 hdé | Quang hdp thuc am khi anh sang yéu;
anh sang hap, diém bao hoa anh sang diém bu anh sang A, diém bao hoa B

25.23. Cong thuc Li, Héa, Sinh

Tra va chén nhanh cac céng thurc tinh toan cua Vat li, Hbéa hoc, Sinh hoc theo sach Két néi tri thirc

(chuong trinh 2018): KHTN 6-9, Vat li 10-12, Hbéa hoc 10-12, Sinh hoc 10-12, gan 280 cong thic xép

theo I8p va chuang (vi du Vat li 10: sai s, déng hoc, déng luc hoc, nang lugng, déng lugng, chuyén

dong tron, bién dang; Hoa hoc 8: mol, ti khoi, néng dod; Sinh hoc 12: di truyén phan td, quy luat di truyén,

di truyén quan thé, sinh thai). Nut Céng thirc Li, Héa, Sinh (quyén sach md) hién khi da chon mot trong

ba mon doé; tén nut va hép thoai theo cac mén da chon (chi day Vat i thi la Cong thire Vat li, day Li va

Hda thi la Céng thirc Li, Héa), va chi c6 cong thlc clia cdc mon ay.

Buéc 1 Bam nut €Cong thirc Li, Hoéa, Sinh. Chon Mén (chi c6 cdc mon da chon trong Cai dat) va Lép,
hoac Tat ca cac 16p; mbi chuong mét tiéu dé, cdng thic hién ding nhu khi chén.

Budc2  G6 vao 6 Tim dé tim theo tén hoac ki hiéu trong moi I&p clia mén, vi du con lac, nong do,
Hardy (g6 khéng dau cling dugc).

Budc3  Cham vao cac cong thiic can dung (chon dugc nhiéu, cham lan nita dé bo). Danh dau Ghi
kém tén céng thirc néu muén co tén diing trudc mbi cdng thic.

Budc4 Bam Chén vao trang: cac cong thiic thanh mot khéi, mbi cdng thirc moét dong, theo thir ty
trong sach. Cham hai lan vao khéi dé sita nhu mét céng thitc binh thudng (muc Cong thic).
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Luu y. S6 thap phan viét dadu phay khi app & tiéng Viét (V = 24,79:n & diéu kién chuan 25 °C, 1 bar
nhu sach mdi). Mon, 16p dang xem va lya chon ghi kem tén dugc nhé cho lan mé sau. Danh sach
soan theo ndi dung sach; néu thay cé thay thi€éu cong thic nao, hdy gop y dé bé sung.

26. To mau

Buéc 1 Chon mau can t6 (bdm mot chdm mau but).

Budc2 Bam nut Té mau (thung son, phim [ B).

Budc3  Cham vao bén trong mét vung khép kin (bao bdi nét bat, hinh, d6 thi hodc anh).

Budc4  Vung dugc phu mau. Khdng ung thi| ctrl+z |

Vung do cac canh cua hinh (doan thang, da giac, ké ca chd cac canh cat nhau) bao quanh thi phan t6

gan vdi hinh: kéo diém (Di chuyén diém), kéo dinh hay xoay 3D, mau di theo. Vung cé nét bat, dudng
tron, do thi lam bién thi mau dugc t6 nhu mot anh, ding yén.

Luu y.
e "Vung chua khép kin, hodc chua nam tron trong man hinh”: néi kin chd h& ctia dudng bién, thu
nho trang dé ca vung nam trong man hinh, réi cham lai.
* "Hay cham vao bén trong vung": ban da cham tring nét, hdy cham vao khoang trong bén
trong.

Vi du. T6 day hinh chop: vé hinh chép — chon mau xanh nhat — T6 mau — cham vao gi(ra day.

Do trong suot

Bam nlt Té mau lan nita dé ma danh sach: dudi hai cach té c6 thanh Pé trong suét tir 0% dén 100%,
dung cho ca T6 vling kin va Té mién da giac. 100% la mau ddm han, s6 nho thi mau nhat, nhin xuyén
dugc (mac dinh 35%). App nhé muc da chon cho lan sau. MUc chi ap dung cho phén té mdi; phan da to
gitt nguyén, trir khi cham lai vao né (xem DG&i mau bén dudi).

0% la khong t6: cham vao ché da té thi mau & d6 dugc bd, trang vé nhu ci (v&i T mién da giac ciing chi
can cham vao bén trong mat da t6). Kéo thanh Ién lai dé t6 tiép.

Po6i mau phan da toé

Chon mau mdi (bdm mét chdm mau bat), b&m Té mau (T6 ving kin), réi cham vao chd da t6: phan doé

déi han sang mau mdi, theo dé trong sudt dang chon, khéng bi chdng 1én mau cti. Dung dugc cho ca
phan té bang T6 mién da giac.

26.1. Té6 mién da giac

76 mét mdt phdang hay thiét dién bdng cdch chon cdc dinh cta né (vi du mp (BCM)), k€ ca khi dudng bién
chua khép kin. Phdn t6 bdm theo cdc diém: kéo diém hay xoay 3D, phan té di theo.

Buéc 1 B4m nut Té mau lan nita d€ ma danh sach, chon Té mién da giac (Ian sau dugc chon sén).

Buéc2  Chon mau, roéi bdm lan lugt cac dinh cta mién da giac (vong cam hién & cac diém da chon).

Buéc 3  Bam lai dinh dau tién dé t6 (hoadc chuyén sang cong cu khac: mat da chon tir 3 dinh dugc to
ludén). Ba&m lai mét dinh khac: bo tu dinh d6 tré di.
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Muén déi mau hodc xdéa: dung cdng cu Chon, bdm vao bén trong phan to.

Vi du. Hinh chép S.ABCD, M trén SA: T6 mau — Té mién da giac — bam B, C, M r6i bam lai B —» mat
(BCM) dugc t6; xoay 3D thi mat t6 xoay theo.
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27. Thudc ke, é-ke, thudc do do, thudc tron, thuéc parabol,
compa

27.1. Pat va cat dung cu

Budc1 Bam nut Dung cu (thudc, phim [R)): dung cu dung lan trudc hién trén trang.

BuGc2 Bam lan nita dé chon: Thudc ké, Thudc do dd, Thudc tron, E-ke, Thudc parabol, Compa.
Buéc3  Cat di: bAm nat [an nita —» Cat dung cu, hoac nhan (R .

Dung cu nam trén trang, ban van cam But dé vé. Nét viét sat mép dung cu sé& bam theo mép.

Man hinh cam &ng (Surface, iPad, Android): mét ngén tay kéo than thuéc dé dai n6 (ké ca khi ngén tay
dang & ché dé cudn trang); dat hai ngén tay lén thudc dé vira ddi vira xoay, goc tu bat vao tiing doé va
cac nac 15°. Hai ngon dat ngoai thudc thi van cudn / thu phdng trang.

27.2. Thudc keé
Budc1 Kéo than thudc dé€ dat nd vao chd can ké.
Buéc2 Kéo niim dé dé xoay thudc (chubt: 1an chudt trén thudc; gitr | shift | d€ xoay tling nac 15°).

Budc 3  Dit but sat canh trén cua thudc va kéo doc theo: nét thang tap. Vach chia trén thudc gitp do
do dai.

27.3. Thuéc do do

Budc1 Kéo thudc dé dat tam (diém gilta canh day) trung dinh goc.
Buéc2 Kéo niim dé dé xoay sao cho canh day trung mét canh cua goc.
Budc3  Doc s6 do & vach ma canh con lai di qua.

Buéc4  Kéo niim miii tén dé phong to / thu nho thudc. Viét sat canh day dé ké thang.

27.4. Thuéc tron

Thudc hinh tron, ¢é vach chia tiing dé quanh mép. Dung dé vé cung tron va do ngay géc clia cung.
Budc1 B&m nut Dung cu lan nita —» Thudc trén. Kéo than thudc dé dat tdm (dau +) vao chd can.
Budc2 Kéo nim miii tén dé déi ban kinh thudc; kéo ndm dé dé xoay (d6i chd vach 0°).

Buéc3  Dat bit sat mép thudc va kéo vong theo mép: nét chay dung theo dudng tron, nam sat
ngoai mép.

Budc4  Trong luc vé, thudc hién hai ban kinh mau dé (tU tdm dén chd bat dau va ché bat dang &) va
s6 do goc cla cung. Nhac but la xong; hai ban kinh do khong dugc vé vao trang.

Vi du. V& cung 60°: dat but sat mép & vach 0, kéo ngugc chiéu kim déng ho dén khi sé do hién 60°
thi nhac but.
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27.5. E-ke
Budc1 Dit é-ke, kéo nim doé dé xoay.

Budc 2  Viét sat mot trong 3 canh dé ké thang. Dung 2 canh géc vudng dé ké hai dudng vudng goc.

27.6. Thudc parabol
Buéc1  Dit thudc, kéo nim dd dé xoay, nim mii tén dé déi cd.

Budc2 Viét sat mép ngoai, mép khe cong hoic 16 tron dé vé dudng cong parabol / dudng tron
nho.

27.7. Compa
Budc1  Kéo kim compa dén tam ducng tron.
Buéc2  Kéo dau but chi dé chinh ban kinh (khoang cach kim — but chi).

Budc3  Kéo niim do trén dinh compa vong quanh: compa vé cung tron theo dudng ban kéo. Kéo du
moét vong dé dugc dudng tron.

Bat diém: kéo kim hay dau but chi dén gan mét diém cua hinh (diém vé bang Hinh hoic Dung
hinh déng), compa tu dat ding vao diém d6. Nha vay dudng tron c6 tdm ding diém nay va di qua
ding diém kia. Diém viét tay bang but thi khéng bat. Trén gidy 6 vudng, khi bat Bat diém luéi (muc
22.4), kim va dau but chi con bat vao mat lugi & gan.

Vi du: dung tam giac déu canh AB bang compa. Ké AB bang thudc — compa: kim & A, bat chi &
B, v& cung — kim & B, but chi & A, vé cung — hai cung cat nhau tai C — ké AC, BC bang thuéc.
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Phan E. Chinh sua

28. Chon, di chuyén, doi c&

28.1. Ba kiéu chon
Budc1 Bam nut Chon (khung nét dat, phim [ s ).
Budc2 Bam lan nira d€ chon kiéu:
© Chon vung chif nhat ( N ): kéo mot khung bao quanh.
o Khoanh vung tu do ( k ): v mét vong quanh phan can chon (dung khi cac th nam sat
nhau).
o Chon tirng déi tugng (0 ): cham vao tirng doi tugng, hoac kéo mot dudng di qua cac
déi tugng can chon.

Budc3  Thuc hién chon. Phan dugc chon cé khung bao va thanh chon hién ra.

Luu y. VSi Chon vung chir nhat va Khoanh ving tu do, mét nét viét tay chi dugc chon khi nam
tron trong vung; nét chi bi ving cham qua mot phéan (nhu dédu ngoac hé dai bén canh) thi khong bi
chon theo. Muén lay nét d6 thi khoanh réng ra bao tron né, hoac dung Chon tirng déi tugng.

ctrl+A | chon moi thit trén trang dang xem. [ Esc | hodc badm ra chd tréng dé bd chon.

28.2. Di chuyén, doi c&

Budc1 Kéo bén trong khung chon dé dsi phan dang chon di chd khac (ké ca sang trang khac).

Budc2  Kéo gdc dudi phai cia khung dé phéng to / thu nho (gitt nguyén hinh dang). Kéo 6 gitta canh
phai / canh dudi dé kéo gidn nét viét, hinh vé theo mét chiéu.

Buéc 3 Riéng anh (chon mét minh anh): kéo géc trén trai hoic géc duédi phai dé phéng to / thu
nho, anh khong bi méo; kéo thanh & giira moi canh dé cat xén anh & canh d6 (xem muc 33).

Buéc4  Riéng khai chir da g (chon mét minh khéi chit): kéo géc trén trai hoac géc dudi phai dé
phéng to / thu nhé chit; kéo thanh & giira moi canh dé cat xén chit & canh do: phan ngoai
khung bi che, c& chit gilr nguyén, kéo ra thi hién lai.

Luu y. D6 thi, cong thic, anh, hinh vé cling chon dugc bang cach cham vao ching khi dang & céng
cu Chon.

29. Thanh chon: ddi mau, nét, tén diém, dé dai...

Thanh chon hién cdc nut phu hgp vdi tht dang dugc chon.
Nuat Hién khi chon Cach dung

Slta D6 thi, cdng thirc Bam dé md lai hop Do thi / Cong thirc.
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Pat tén diém

An / Hién tén diém
An/ Hién chdm tron

Kiéu dudng v

Kiéu diém v

Hién vét / Tat vét, Xoa

vét

An / Hién

An/ Hién nét phu

Can dong
Do dai...cm
Xoay 90°

Kiu nét v

Nét lien / Nét dut

Sao chép, Nhan ban,
Cat, Xda

Hinh c6 dinh

Hinh
Hinh

Pudng, canh, dudng
tron cda hinh

Diém (dinh, giao
diém...)

DPiém
DPudng, diém, mét
canh cua hinh

Hinh

Chir viét tay
Doan thang, vectg
Anh

Nét but

Nét viét tay

Moi thr

An d8i tugng hinh hoc

Budc 1

B4m — g tén tung diém (dé tréng: khong tén) — xac
nhan. Tén tu dat luon hién.

An hodc hién tén ty déng A, B, C... cta hinh.

An hoic hién chdm & cac dinh.

Da&i mau, nét lién / nét dit va doé day clia cac dudng
dang chon: ca hinh (moi dudng) hoac tung dudng. Xem
“Kiéu dudng” bén dudi.

D&i mau (ca chdm va tén diém), hinh dang (cham tron,
vong tron, dau x) va cd cla diém dang chon. Xem “Kiéu
diém” bén dudi.

Khi kéo cac diém, diém dang bat vét dé lai ddu vét (nhu
GeoGebra), dé tim quy tich. Xem “Hién vét cua diém”
bén dudi.

An han déi tugng hinh hoc dang chon; hinh dung tu né
van ddng. Xem "An d6i tugng hinh hoc” bén dudi.

Ban kinh, truc, dudng chéo, dudng cao, ki hiéu géc
vuong, doan bang nhau.

Xem muc 31.

G6 do dai, nhan | Enter ..

M&i lan bdm xoay anh 90°.

M3 bang but dé déi loai bat, mau, d6 day cta nét da
viét.

Déi ki€u nét (phim [ D ). V&i dudng hinh hoc dung Kiéu
dudng.

Sao chép / Cat: dua vao bd nhé dé dan & chd khac.
Nhan ban: tao ngay mét ban sao canh ban géc. Xem
muc 30.

Chon d6i tugng: dudng thang, doan, tia, dudng tron, diém, hodc mét canh clia da giac (Chon

— Chon tirng do6i tugng, cham vao canh do).

Budc 2

B&m An (con mét gach chéo) trén thanh chon. D&i tugng bién mat han: khéng hién trén

trang, khong co khi xuat PNG / PDF, céng cu khac khéng bam tring.

Budc 3

Hién lai: Chon — Chon tirng daéi tugng ( 0 ), cham vao ding ché cua né (du khéng nhin

thay) — doéi tugng sang mau cam — bam Hién.

Vi du. Hinh vuéng ABCD, muén chi con ba canh: Chon tirng déi tugng — cham canh DC — An. Kéo
diém A, B thi hinh van d6i theo, canh DC van an.
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Kiéu diém: mau, hinh dang, ¢& ciia mét diém

Dung dé lam n&i mot diém, vi du giao diém cla hai dudng: té do, vé thanh dau x hodc vong tron, cho to

han.

Buéc1 Chon — Chon tirng déi tugng (0 ), cham vao diém can déi (di€m sang mau cam). Muén doi
nhiéu diém: kéo mét dudng di qua cac diém dé.

Budc2 Bam Kiéu diém v trén thanh chon.

Budc3  Chon Mau (6 cdu vong: mau khac), Hinh dang: Cham tron, Vong tron hoac Dau x, va kéo
thanh Ca&.

Budc4  Bam ra chd tréng dé bo chon va xem diém (khi dang chon, diém luén hién mau cam).

9.

Vi du. Giao diém | cta hai dudng chéo hinh binh hanh: cham | — Kiéu diém — mau do6, Dau x, C&

Luu y. Kiéu riéng clia diém thang cai dat chung cua sé (Cai dat — Hinh vé: ¢, mau cham tron). B&m
Tré vé nhu cai dat cua sé dé bo kiéu riéng. Khi sé tat “Hién chdm tron & cac diém cla hinh”, moi
cham déu an.

Hién vét cua diém (tim quy tich)

Giéng "Hién vét” trong GeoGebra: mot diém bat vét thi moi khi ban kéo mot diém lam né di chuyén (kéo
chinh n6, hodc kéo diém ma né dugc dung tir d6), né dé lai dau vét & moi chd di qua: mét dudng cling
mau vai diém (d6i & Kiéu diém), day bang nét bat dang chon trén thanh cong cu (Nét manh, vira, dam;
déi nét thi vét day / mong theo ngay). Nhin vét dé doan quy tich.

Buéc1 Chon diém can theo déi: Dung hinh — Di chuyén diém (U ) réi cham vao diém, hoac Chon
— Chon tirng déi tugng (0 ).

Budc2  Bam Hién vét trén thanh chon (nut sang 1én, chr d6i thanh Tat vét).

Budc3  Dung Di chuyén diém kéo diém khac cua hinh (hodc chinh diém do). V&t hién ngay khi kéo;
moi 1an kéo ndi thém mdt doan vét.

Budc4  Xba vét di vé: chon lai diém, bam Xéa vét (diém van tiép tuc bat vét). Thoi theo dbi: bam Tat

vét (vét cia diém do cling mat).

Vi du. Tam giac ABC, |ay diém D trén canh BC (Dung hinh — DPiém, bam Ién BC), dung trung diém E
clia AD. Chon E — Hién vét, kéo D chay doc BC: vét ctia E 1a mét doan théng song song véi BC
(dudng trung binh cua tam giac), doé la quy tich cua E.

Vi du. Tam giac ABC, dung trong tam G (Dung hinh — Trong tam). Chon G — Hién vét. Kéo dinh A
chay quanh mét dudng tron: vét cta G la mét dudng tron nhé bang 1/3, do la quy tich cla G.

Luu y. Vét chi dé xem trong lac 1am: khéng dugc Iuu vao s6, khéng cé khi xuat PDF / anh, mat khi

déng s6 (diém van nhd la dang bat vét). Muén git lai quy tich thi vé deé lén vét bang bat. Cé thé dat
phim tat cho Hién vét / tat vét va Xéa vét G Menu — Phim tat & gigi thiéu.
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Kiéu duéng: mau, nét, dé day cua dudng hinh hoc

Budc 1 Chon ca hinh (Chon vung chir nhat / Khoanh viing, hodc cham vao hinh) dé d&i moi dudng
clia hinh; hodc Chon — Chon tirng déi tugng (0 ) va cham vao mét dudng dé daéi riéng
dudng dé.

Buéc2 Bam Kiéu dudng v trén thanh chon.

Buéc3  Chon Mau, Kiéu nét (Nét lién hoic Nét dirt) va kéo thanh Do day.

Vi du. Hinh choép: chon ca hinh - Kiéu dudng — d6 day 3; roi Chon ting déi tugng — cham canh bi
khudt — Kiéu dudng — Nét dit, mau xanh.

Luu y. Chon riéng mét canh clia da giac (tam giac, t giac...) roi déi kiéu thi canh dé dugc tach
thanh mét doan thang riéng mang ki€u mdi; cac canh khac gitr nguyén. Doan d6 van thudc hinh:
kéo dinh thi n6 di theo.

Poi mau, ¢é ki hiéu géc
Mai ki hiéu géc, géc vubng cé mau va cé riéng, vi du hai géc bdng nhau: mét cung to, mét cung nho.

Budc1  Chon cong cu Chon, cham vao cung goc (hoac 6 vudng goéc), khong cham ngay cham cda
dinh. Chi ki hiéu dé dugc chon.
Budc2 Bam Kiéu dudng trén thanh chon: chon Mau, D6 day; & C& ki hiéu géc bdm — Nhé hon

hoac + To han (mdi 1an mdt bac).

Luu y. Kéo ki hiéu thi ca hinh di chuyén nhu trudce. S6 do géc (néu co) tu Ii ra ngoai cung khi cung
to lén.

Xéa ki hiéu géc, géc vuéng, doan bang nhau
Buéc1 Chon — Chon tirng déi tugng (0 ).

Budc2 Cham vao cung géc (hoac sé do goc) / vao 6 vudng goc, khong cham ngay cham cda dinh.
Ki hiéu sang mau cam.

Buéc 3 Bam Xéa (hodc phim [Delete ). Cac canh cua hinh git nguyén.
Luu y. Cham ding cham cua dinh thi chon (va kéo) dinh. Ki hiéu géc vudng c6 san trong tam giéc
vudng, hinh chi nhat... ciing c6 thé an cuing lic bing An nét phu.

DG6i mau phan da vé

Buéc1  Chon phan can déi mau.

Buéc2  Bam mot chdm mau bat trén thanh cong cu. Mau phan dang chon déi ngay.

30. Sao chép, cat, dan, xéa, hoan tac

Budc1  Chon phan can thao tac (muc 28).

Buéc2 Bam Sao chép ((ctri+c ) hodc Cat ((ctrl+x ) trén thanh chon.

NoteRenderer — Huwéng dan s dung tirng buéc - Trang 68 / 94



Buéc3  Cudn dén trang / s6 khac (cé thé chuyén tab).

Budc4  Dua chudt (hodc but) dén chd mudn dat réi nhdn [ ctrl+v ), hodc bam ndt Dan (hinh bia kep
giady). Phan dugc dan hién ngay tai con tré; néu con tro khong 4 trén trang (bam nut Dan,
hoac dung ngodn tay) thi hién gitra phan trang dang xem. Phan vira dan dang dugc chon:
kéo dé chinh ché.

* Nhan ban: chon - bdm Nhéan ban trén thanh chon. Ban sao hién ngay canh ban géc (Iéch xuéng
mét chat), dang dugc chon dé kéo di. Khéng dung dén b nhé tam.

® Xéa: chon — badm Xéa (thung rac) hoac Delete |

* Hoan tac / Lam lai: nit mi tén cong trai / phai, hodc | ctrl+z /| ctrl+Y | Man hinh cdm Ung (iPad,
Android): cham nhanh hai ngén |én trang dé hoan tac, ba ngén dé lam lai.

* Dan vao Word (anh PNG): chon hinh bat ky (d6 thi, hinh hoc, nét vé, bang...) —» bam Sao chép —
sang Word (PowerPoint, Zalo...) nhan [ctrl+Vv : hinh dugc dan dudi dang anh PNG nén trang, nét sac.
Nhan [ctr1+v trong NoteRenderer thi van dan lai chinh hinh d6 (sita dugc), khéng phai anh. Trén
may tinh bang / dién thoai, tuy may cé thé chua chép dugc anh ra app khac.

* Dan anh chup man hinh: chup man hinh (vi du | Win+shift+s | trén Windows) — bam Dan trong
NoteRenderer.

e An giir d€ dan (may tinh bang, dién thoai, man hinh cdm (ng): dat ngén tay Ién chd tréng trén
trang, gitr yén khoang ntra gidy — hién nit Dan ngay dé6 — bam dé dan vao ding ché vira an gii.
Dan dudc nét vé vua sao chép, hoac anh da sao chép tur app khac (Thu vién anh, Chrome...). Ngon
tay vUra &n gilt khong dé€ lai nét vé&; cham ra chd khac dé dong nut.

Dan hinh hoc sang trang khac: cac diém giilr nguyén tén (A van 1 A). Dan vao trang da cé diém cung tén
thi chi diém bj tring dugc dat tén mai.

Luu y. “B6 nhé tam khéng c6 hinh hodc nét vé dé dan” nghia la chua sao chép gi, hoac thit da sao
chép khong phai anh / nét vé.

31. Can dong chir viét tay

Viét tay bi xiéu [én xubng: dua cdc tir vé ding dong ké, thang hang. Chir van la nét cia ban, chi dugc doi
lén xubng.

Budc1 Dung gidy Ké dong (hodc O vudng).

Budc2 Chon doan chif viét tay (Chon — khoanh vung).

Budc3  Bam Can dong trén thanh chon.

32. Chén khoang trong

Viét thiéu mét dong & gidia trang: ddy phdn bén dudi xuéng dé cé ché viét thém.
Buéc1  Bam nut Chon [an nita dé ma danh sach — chon Chén khoang tréng (phim [1).
Budc2 Dit bat & chd can chén, kéo xuéng: moi thit bén duédi dgi xuéng theo.

Budc3  Né&u trang khéng con chd, cach xur ly tly lua chon trong Cai dat — Chén khoang tréng (bén
dudi).
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Buéc4  Kéo lén dé thu hep khoang tréng.

Lua chon

Trang chén cao ding doan kéo

Pay ndi dung xuéng trang sau
(moi trang giir ding kha)

Chén ding doan kéo, ndi dung bi
day xuéng (phan tran sang trang
mgéi)

Khi trang khéng cén cho

Trang dudgc tach tai chd chén, mét trang trang cao ding doan kéo
dugc chén vao gitta hai phan (cac trang nay ngan hon khé gidy).

Phan trén gilt nguyén, phan con lai cla trang thanh gidy trang dé
viét; phan bén dudi chuyén sang mot trang mdi ding khé gidy
ngay sau, gilr nguyén vi tri ci trén trang, khoang tréng nam & phia
trén nd (trang PDF bi tach thi nlra dudi van nam dung chd). Khéng
c6 trang ngan, xuat PDF toan trang ding kha.

Khoang tréng cao ding doan kéo; moi thr bén dudi bi day xuéng
ding chiing dé, nhu gé thém dong trong Word. Phan bj day qué
day trang chuyén sang mot trang mdi ding khé chén ngay sau, néi
tiép lién mach (trang PDF bi day thi néi ti€p sang trang mai); cac
trang khac gitt nguyén. Khéng cé trang ngan.

Luu y. Chen khoang tréng (ki€u trang cao ding doan kéo) lam hién thém dudng nét dit va sé
trang & cho tach trang. Thay vuéng mat thi vao Cai dat, bd chon Hién dudng ngat trang va sé
trang. DuGng va s6 nay chi hién trén man hinh, khong cé khi xuat PNG / PDF.
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Phan F. Anh, PDF, xuat file

33. Chen anh, sticker

Buéc 1 Cudn dén trang can chen.

Buéc2 Menu — Chén anh, nhap file — Chén anh..., chon file anh (PNG, JPG...). Trén iPad / dién
thoai c6 thé chon tU thu vién anh.

Budc3  Anh hién trén trang va dang dudc chon: kéo dé dat chd, kéo géc trén trai hodc goc dudi
phai dé daéi c& (gilr ti 1é), bAm Xoay 90° néu anh bi nghiéng.

Buéc4  Cat xén anh: kéo thanh & giira canh (trai, phai, trén, dudi) vao trong dé bo bt phan anh &
canh dé; anh khéng bi bop méo. Kéo thanh ra lai dé hién lai phan da cat.

Buéc5 Bam ra ngoai dé thoi chon, réi viét [én anh binh thudng.

Trén iPad, Android: cham vao anh dé chon. Dang dung but, cham nhe réi nhac bt (hodc ngdn
tay khi bat vé bang ngoén tay) 1én mét anh hay sticker: anh dugc chon ngay, khéng dé lai cham muc,
dé kéo, dbi c8, xba ma khéng phai déi sang cong cu Chon. Bat but xuéng ché khac ngoai anh 1a
quay lai bt va viét lubn. Mudn viét 1én anh thi cr viét nhu thudng: nét kéo dai trén anh van la nét
muc. Trang PDF da nhap khéng bi chon kiéu nay. Trén may tinh, cham but vao anh van chdm muc
nhu ci.

33.1. Chen sticker

Ddn nhanh hinh ngéi sao, ddu dung / sai, ch@' B / S khoanh tron, mat cudi... hodc nhan “Tét", “Gioi lam!’,

“Cha y", “10 diém"” khi chdm bai, ghi chu.

Buéc 1 Bam nut Sticker (hinh tG gidy dan bi cong goc, canh nut ¥) hodac Menu — Chén anh, nhap
file —» Chen sticker...

Budc2  Cham vao sticker muon dan. Sticker hién gita man hinh va dang dudgc chon.

Budc3  Kéo dé dat chd, kéo goc dé to / nho, kéo nim tron phia trén dé xoay, nhu mét anh.

Chir B, S (cudi hang dau): chr B mau xanh, chit S mau do, khoanh tron nhu viét tay, dé cham cau trac

nghiém duing / sai trén bai lam hay file PDF da nhap. Dan mot lan réi dung Nhan ban (thanh chon) cho

cac cau sau; hodc dat phim tat cho Sticker: Chir D (ding), Sticker: Chir S (sai), hay thém ching vao Ua

thich (%, muc 3.3) dé dan bang mét cham. Khi app dung tiéng Anh, hai sticker nay 1a T va F.

Vi du: cham cau ding / sai. Nhap file PDF bai lam (muc 34) - md Sticker — cham B — kéo dén
canh y a), thu nhé bang géc — chon réi Nhan ban cho cacy ding; y sai dan S va viét stra lai bang
bt dé bén canh.

Mat vui (hang th( hai trong hép): Cudi ra nudc mat, Khéc, Choang, Cudi nhe rang, Lé ludi, Ngac
nhién. Dung dé tréu nhe ca I6p khi bai 1am sai, hay lam bai giang vui hon.

Vi du. Hoc sinh gidi ra x = =5 nhung diéu kién la x > 0: dan sticker Choang canh dap so, roi viét IGi
gidi dung bén dudi.
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Ch{ trén nhan theo ngdn nglt dang dung (tiéng Viét hoac English). Sticker da dan la anh, nén déi
ngén ngl sau do thi chir khdng déi. Khéng ding thi an nit nay & Menu — Thanh céng cu — Céng
cu trén thanh...; dat phim tat 8 Menu — Phim tat & gigi thiéu: dong Sticker m& hép chon sticker;

mai sticker con c6 dong riéng (Sticker: Ngdi sao, Sticker: Giéi lam!...) d€ nhan phim 1a dan ngay
sticker @6, khéng cdn md& hop. G “sticker” vao 6 tim dé thay hét cac dong nay. Sticker da cé phim
thi phim hién & goc 6 trong hdp chon (trén may tinh).

34. Nhap file PDF, file Word dé viét lIén

Ma dé thi, sdch, tai liéu PDF dé giai / chdm / ghi chi truc tiép.

Buéc1 Menu — Chén anh, nhap file — Nhap file PDF..., chon file PDF.

Buéc2 Chdg dong “Pang nhap PDF: trang x/y...". File dai thi chd lau hon.

Budc3  Thay “DPa nhap n trang PDF": mbi trang PDF da thanh mét trang cua s6, réng bang trang sé va
gilr diing khé cua trang PDF (PDF khé Letter, khé ngang... khéng bi du dai gidy tréng & trén
va dudi).

Budc4  Viét, vé, to da quang Ién cac trang nhu binh thudng.

Budc5 Mudn gui lai ban da ghi chu: xuat PDF (muc 36).

Mg PDF tir bén ngoai. MG mot file PDF bang NoteRenderer tur bén ngoai app (Windows: chubt
phai - Open with; macOS: M& bang trong Finder; iPad: Tép — Chia sé — NoteRenderer; Android:
md& bang NoteRenderer trong trinh quan ly file): app tao mét sé méi mang tén file PDF, m& trong
mét tab riéng, khéng nhap vao sé dang md. Mudn thém trang PDF vao sé dang viét thi dung Nhap
file PDF... nhu cac budc trén: trang PDF dugc chen sau trang dang xem.

Luu y. “"Khéng doc dugc file PDF nay”: file c6 mat khau hodc bi hong. B6 méat khau réi nhap lai.

Chir ludn nét. S6 gilr lai chinh file PDF da nhap. Trang PDF dugc vé lai tl file d6 dung véi dé phéan
giai man hinh & moi mdc thu phéng, nén chir nho, cong thic va nét ké van sac khi phéng to, nhu
khi xem bang trinh doc PDF. Khi vira d6i mdc thu phdng hodc vira ma s6, trang c6 thé hoi ma trong
gidy lat roi nét lai. Xuat PNG / PDF (muc 35, 36) cling vé tU file PDF géc. PDF nhap bang phién ban
cli cua app thi van hién nhu trudc; nhap lai dé€ dugc nét.

34.1. Nhap file Word (may tinh)

MG& thang dé kiém tra, phiéu bai tdp soan bdng Word dé viét lén, khéng phdi luu thanh PDF trudc. Trang
gilr dung nhu trong Word: céng thuc (Equation, MathType), bang, hinh.

Budc 1 Menu — Chén anh, nhap file — Nhap file Word..., chon file .docx, .doc, .rtf hoac .odt.

Buéc2 Chd dong “Pang chuyén file Word..." (khoang 10-20 gidy: app nhd Word trén may chuyén
file), r6i "Dang nhap PDF: trang x/y...".

Budc3  M0itrang Word thanh moét trang cua s6; viét 1én nhu trang PDF.
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Luu y. Can c6 Microsoft Word hodac LibreOffice (mién phi) trén may. Khéng cé thi app bao; khi d6
mg file trong Word, Luu thanh PDF, r6i dung Nhap file PDF. Trén macOS, lan dau may hoi cho
phép NoteRenderer diéu khién Word: bdm OK. Trén iPad, Android: luu file Word thanh PDF (trong
Word hoac Tép — In — Luu PDF) r6i nhap PDF.

35. Xuat PNG

Buéc 1 Menu — Xuat file - Xuat PNG...

Budc2 Hoép Xuat PNG (moi trang mét anh) hién anh nho cac trang. Chon trang can xuét (cach chon
nhu muc 36).

Budc3  Bam nut xuét, chon thu muc luu. Mai trang thanh mét file “Tén s6 - trang n.png"”.

36. Xuat PDF

Budéc1 Menu - Xuat file - Xuat PDF...
Buéc2 Chon trang can xuat bang mot trong cac cach:
o cham vao anh trang dé chon / bé chon;
© bam trang dau, gir | shift | r6i bam trang cudi: chon ca doan;
o g6 vao 6 Trang, vidu 7-5, 8, 10-12;
o Chon tat ca / Bo chon.
Buéc3  Kiém tra dong “Da chon n/téng trang”.
Budc4 Bam Xuat n trang, chon nai luu.

Trén iPad / Android, sau budc 4 bang Chia sé clia may hién ra: chon Luu vao Tép, Zalo, Gmail, Drive...

Luu y. Nét bat nhap va but laser khéng co trong file xuat.

36.1. Quay man hinh bai giang thanh video (may tinh)

Quay lai bai giang ngay trong app, kem tiéng giang qua micro, khéng can OBS hay phan mém quay khdc.

Chon dung vang can quay nén khéng phai cat video sau khi quay.

Buéc1  Bam nut Quay man hinh (vong tron c6 cham, canh nat Cai dat). Clra s6 t6i lai, vung sé quay
sang lén vai khung do nét dat; 1an dau la vang trang viét, cac lan sau la vang da quay lan
trudc.

Budc2 Chinh ving quay: kéo trén chd t6i dé vé viing mdi, kéo bén trong khung dé dei, kéo goc /
canh dé déi ¢&. Hodc bam Vung trang viét / Ca cira s6. Goc dudi khung ghi ¢& video (diém
anh). Ba&m Huay hoac [Esc | d€ thoi.

Budc3  Danh diu Thu tiéng (micro) néu mudn ghi tiéng giang.

Buéc4 Bam e Bat dau quay. Khung do quanh viing quay va thanh nho c¢é déng ho hién ra (nam
ngoai vung quay, khong c6 trong video). Giang, viét, vé binh thudng.
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Budc5 Thanh déng hé che mat nit nao thi kéo né di chd khac (gilt chd chdm do6 / déng ho réi kéo).
Bam — & cudi thanh dé thu nhé thanh mét ndt nhé chi c6 déng hé; nat nhod nay cling kéo di
dudc, bdm vao nd dé ma lai thanh. App nhd ché dat va kiéu thu nho cho 1an quay sau.

Budc 6 Tam dirng / Quay tiép khi can. Bam M Dirng (hoac bam lai nit Quay man hinh), chon noi
luu.

Video luu thanh file MP4, dang thang 1én Facebook, Zalo, YouTube dudgc. Quay ding ndi dung trong clra
s6 app, dung dd nét cia man hinh; clra s6 khac che l1én hay théng bao cia may khéng lot vao video.

Vi du. Quay I5i gidi mét bai hinh: Quay man hinh - Vung trang viét — danh dau Thu tiéng — Bat
dau quay — giang va vé — Dirng — Iuu "Bai giai cau 5.mp4”".

Luu y. Chi quay dugdc nhitng gi trong clfa sé NoteRenderer. Lan dau bat micro, may cé thé hoi
quyén dung micro: bdm Cho phép. Khong md dugc micro thi app bao va video khong cé tiéng. Co
thé dat phim tat cho nat nay (Menu — Phim tat & gidi thiéu: Quay man hinh (bat dau / dirng),
Thu nhé / mé thanh quay man hinh), va an nit & Céng cu trén thanh. iPad, iPhone, Android:
dung chiic ndng quay man hinh cé sén clia may. Thanh déng ho kéo vao trong khung dd thi sé lot
vao video: nén dé né ngoai khung (vi du trén thanh cong cu).
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Phan G. May tinh khoa hoc

37. Lam quen véi may tinh khoa hoc

Buéc1  Bam nut May tinh trén thanh cong cu. May tinh néi trén sé.

Budc2  Kéo thanh trén cung dé d&i may tinh; kéo goc dudi phai hodc géc trén phai (cac vach chéo)
dé phong to / thu nhé. Vi tri va ¢& dugc nhé.

Buéc3  Bam phim bang chuét, ngon tay hodc but. Khi may tinh dang dugc chon ¢é thé gé s6, phép
tinh tu ban phim.

Budc4 Dong: nut x trén may tinh, hoac bam nut May tinh lan nira.

Man hinh rgi (chiéu cho ca I6p xem)

Nhu mdy gia lap ClassWiz: man hinh cta mdy tinh tdach ra mét khung riéng, phéng to dugc thdt [6n dé ca

[8p nhin thdy, trong khi ban van bdm phim trén mdy tinh.

Budc1  Bam nut Man hinh rgi (hinh man hinh) trén thanh tiéu dé may tinh, canh nat x. Khung Man
hinh r&i hién ra, luén gidong hét man hinh may tinh.

Budc2  Kéo thanh tiéu dé cua khung dé dat n6 chd dé nhin; kéo géc dudi phai (cac vach chéo) dé
phong to / thu nho, to nhat gap 4 lan.

Buéc 3  Bam phim trén may tinh nhu thudng: man hinh r&i déi theo ngay. Cham vao mét dong menu
trén man hinh rgi cling chon dugc nhu trén may tinh.

Buéc4  Tat: nat x cha khung, hodc bam lai nGt Man hinh rai. Vi tri, c& va trang thai bat dugc nhé cho
[an sau.

Luu y. C6 thé dat phim tat bat / tat man hinh rgi & Menu — Phim tat & gidi thiéu, dong May tinh:
man hinh r&i (mac dinh chua c6 phim). Pong may tinh thi man hinh rdi cling an theo.

B6 cuc phim (giong may tinh cam tay & truong)
o roi mét phim: dung chiic nang ghi phia trén bén trai phim. roi mét phim: dung chir /
chitc nang ghi bén phai (bién A, B, C, x, y..).
130D chon ché do. = SETUP (cai dat).
@D cac lénh riéng cua ché dé dang dung.

Phim mi tén A ¥ <« »: di chuyén con trd, xem cac két qua.

o x6a mot ki ty, xba hét, @ tinh. L bam @@: bam P (hoac 3P dé 13y lai phép tinh vira
tinh ma stra ti€p, @ dé xem lai ca két qua, nhu may fx-580VN X (bi€u thic chua bam [ thi khéng
lay lai dugc).

Danh sach ché d6 (bam MENU r6i bam phim so)

Phim Ché do Phim Ché do

Tinh toan Phan phai
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S6 phic [ 8 ] Bang

Hé co s6 (9 ] Phuong trinh/HPT
Ma tran (A) Bat phuang trinh
Vecta (B) Kiém tra

[ 6 | Thong ké (@) Tilé

38. Tinh toan co ban, phan s, bién nhé

38.1. Tinh biéu thic

Buéc 1 (Tinh toan).

Budc2 GO biéuthlc, vidu 1 + 2 x 3.
Budéc3 Bam @ Két qua hién & dong dudi.

38.2. Phan sé va doi dang két qua

Budc1 Bim E¥ED g6 ti s6, bam B (hodc ») dé xuéng mau, gé mau s6, bam [ dé ra khoi phan s6.
Buéc2 Vidu:1/3+1/6(8 - 1/2.

Buéc3 Bim dé déi qua lai phan sé < sé thap phan (0,5).

Vidu.2 + 2 + 38 — 8/3; bam — 2,666666667; bam lan nita — 8/3.

Luu y. Két qua ra phan sé hay sé thap phan, phan sé nhap dang xép chéng hay dang dong (o .o) la
do Cai dat cia may (Eiiiad — Nhap/Xuat), nhu may Casio that: Nhap Math / Xuat Math
(mac dinh): phan s6 xép chong, két qua ra phan s6; Nhap Math / Xuat thap phan: két qua ra s6
thap phan, bam dé ra phan s6; Nhap déng: phan sé gé thanh mét dong, dang 2 3.

Tuang tu: can bac hai, lGy thira, (EEEED, BT, [ tan § + phim dé c6 ¥, %,
"V, sin"..., x10* [ERIE

38.3. Ans, luu bién

o la két qua vlra tinh. Vidu: 1 + 2 = (3), réi x 3 = (9): may tu hiéu “"Ans x 3"
* Luu vao bién A: g6 5 -~ (519 &Y. Dung lai: x 23 - 10.
* Bonhé M:3 1D 4 I roi 8- (RECALL) xem cac bién.

38.4. Tich phan, dao ham, téng
Buéc1 Bim R gd ham (phim E§ dé gb bién x), bam P dé sang cén, gb can dudi, », can trén.
Budc2 Bam (@ Vidu [o' xdx =0,5.

= dao ham tai mét diém (d/dx); =téng %; =tichM(viduMxtlu1déns
= 120). Bién x gd bang hoac phim E3.
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39. CALC va SOLVE

39.1. CALC: tinh gia tri biéu thirc tai nhiéu x
Budc1  G6 biéu thic chira x, vidu x* + 1 (3 1).
Buéc 2 Bam @YX&). Man hinh hdi gia tri cda x.

Buéc3 GO 3, bam @ roi @ lan nira — 10.

Buéc4 Bim lan nlta dé thir gia tri khac.

39.2. SOLVE: tim nghiém phuong trinh bat ky

Budc1  G6 phuong trinh, ddu “=" cta phuang trinh 13 (YT @XXS. Vi du x* = 2.

Buéc2 Bam (SOLVE). May hoi gia tri dau dé do nghiém.

Buéc3 Bam @ Két qua: x = 1,414213562 va L-R = 0 (V€ trai trir vé€ phai bang 0, nghiém dung).

Muon tim nghiém am, & budc 2 nhap gia tri dau am (vi du -1).

40. Giai phudng trinh, hé phuong trinh

40.1. Phuong trinh bac 2, 3, 4

Buéc 1 € (Phucng trinh/HPT).

Budéc2 Bam @ (Phuong trinh da thiw).

Buéc3 Chonbac @ hoac 3.

Budc4 Nhaphéséa, b, c..:gd s6, bam [ sau mbi s6 (s6 am dung phim (&Y.
Buéc5 Bam [ dé giai, bam @ ti€p dé lan lugt xem cac nghiém.

Vidux’ -x-1=0. (MO B6 - '  BE) B 8 - bim B8 lién tuc x; =
(1+V5)/2, xo = (1-V5)/2, Cuc tiéu x = 1/2, Cuc ti€u y = -5/4.

Luu nghiém vao bién dé dung tiép (vi du thé nghiém vao biéu thiic khac): dang xem nghiém, bam
(dong trang thai sang chir STO) rdi phim cua bién, vi du cho A. Luu xong, man hinh hién —A ngay
trén nghiém dé biét chac da luu; bam @ xem nghiém tiép va luu vao bién khac (@ cho B). Hé

phuong trinh cling vay. Dung lai: -

Phuang trinh bac 2 con cho toa dé dinh parabol (cuc ti€u / cuc dai). Khédng co nghiém thuc thi bao
“Khéng c6 nghiém thuc” (bat Nghiém phiic trong SETUP dé xem nghiém phc).

40.2. Hé phuong trinh bac nhat 2, 3, 4 an
Buéc 1 B - (Hé phuang trinh bac nhat).
Buéc2 Chonsdan: (B3 B hoic @3

Budc3  Nhép hé sé theo tiing hang, moi s6 bam 3.
Buéc4 Bam [ dé giai, @ ti€p dé xem ting an.
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Viduux+y=3;x-y=1. (A EOBB - 1=-1=-3=1-1@9 =1=--B8-x=28-y
= 1.

Hé vo nghiém / v sé nghiém thi may bao “V6 nghiém” / “V6 sé nghiém”.

41. Bat phucong trinh

Buéc 1 (Bat phuong trinh).

Buéc2 Chon bac @) EP hoac @B

Buéc3 Chondang: 1= (20),2 = (>0),3 =(<0),4 = (<0).

Budc4  Nhép hé s6, mbi s6 bam E3; bam @ dé giai.
Vidu:x*+2x-320.(ADIEIEBO - -2-0@):-"-B - x<-31<x

K&t qua cd thé 1a “Moi sé thuc” hoac “Vé nghiém”.

42. Thong ké va hoi quy

Budc 1 B (Thong ké).
Budc2 Chon kiéu: [{ = 1 bién; @ = y=a+bx; cac s6 tiép theo 1a y=a+bx+cx?, y=a+b-In(x), y=a-e™
y=a-b, y=axb, y=a+b/x; ) = Ghép nhém (mau s6 liéu ghép nhém, xem bén dudi).

Budc3  Bang di liéu hién ra. Nhap cot x: go s6, bam (@, con trd tu xuéng dong.
Buéc4  (Kiéu 2 bién) Dung @9 lén dau bang, [ sang cot y, nhap tiép.

Buéc5 Bam dé chon phép tinh: Tinh 1 bién / Tinh 2 bién (trung binh, d6 léch chuan, téng...),
Tinh héi quy (3, b, r...), Tdng, Nhé nhat/Lén nhat.

Vi du: héi quy tuyén tinh. @B - x1=2=3=- 00 - y:3=5=7 = - (&
@B-a=1b=2r=1(@y=1+2x).

Co tan s6? Bat Cot tan sé trong SETUP — Théng ké, bang sé c6 thém cét Tan so.

42.1. Mau sé liéu ghép nhém (Toan 10, 11)

Tinh cdc s6 ddc trung ciia mau ghép nhém theo cong thic sdch gido khoa (mdy fx-580 that khéng cé chiic

ndng nay).

Budc 1 B B (Ghép nhdém). Bang co 3 cot: Tur, Pén (hai dau mut cla nhém [a; b)), Tan sé.

Budc2 Nhép cot TU (mdi s6 bam E9), @9 1én dau bang, [ sang cot Dén, nhap tiép; lam tuong tu vdi
cOt Tan so.

Buéc3 Bam (Tinh ghép nhém), dung €@ dé xem: n, x (s6 trung binh), 6°x va ox (phuang
sai, d6 léch chudn nhu sach gido khoa, chia cho n), sx va sx (chia cho n - 1), Mo (mét), Q1,
Med (trung vi), Q3 (t& phan vi), AQ (khoang t& phan vi), R (khoang bién thién).

Vi du. Nhém [40;45), [45;50), [50;55), [55;60), [60;65) v&i tan s6 4, 10, 16, 6,4 — n = 40, X = 52, 0°x =
119/4, Me = 415/8 (51,875), Q1 = 48, Q3 = 55, Mo = 415/8, AQ =7, R = 25.
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Luu y. Gia tri dai dién cia méi nhém la trung diém (a + b)/2. Trung vi, t& phan vi tinh bang céng
thitc ndi suy trong nhom chira né; mét tinh trong nhém ¢o tan sé I6n nhat (nhiéu nhém cang 16n
nhat thi 18y nhém dau tién). Cac bién nay cling gé dugc trong biéu thic qua — Nhé nhat/Lén
nhat & man hinh Tinh thong ké.

43. Bang gia tri, phan phai, ti Ié, kiém tra

43.1. Bang gia tri (MENU 8)

Buéc 1 B). Go f(x), bam .

Buéc2  May hoi g(x): gd ham th( hai hoac dé tréng, bam .

Budc3  Nhép Bat dau, Két thic, Budc, mbi s6 bam [, bam [ lan nita dé ra bang.

Vi du. f(x) = 2 tir 1 dén 3, budc 1: CEND ED EIED = = 1 = 3
9.

1==-Dbangx: 1,2 3vaf(x:1,4,

Luu y. Bang hién cac s6 dang thap phan (6 chir s6) dé dé theo déi tang giam, vi du 34/29 hién
1.17241. O dang chon hién & dong dudi bang; bam dé xem dang phén sé / can ddng, bam
lan nita dé vé thap phan.

43.2. Phan phoi xac suat (MENU 7)

Buéc 1 €. chon loai: 1 Mat dé chuan, 2 Chuan tich ldy, 3 Chuan nghich dao, 4 Nhj thiic (xac
suat), 5 Nhj thic tich Iy, 6 Poisson (xac suat), 7 Poisson tich IQy.

Budc2 Chon nhap Danh sach (nhiéu gia tri) hay Bién (mét gia tri).
Budc3  Nhap cac tham s6, mdi s6 bam @; bam @ dé tinh.

Vi du. P(X = 3) v6i X ~ B(10; 0,5): CEND GAE3E — x=3=N=10=p=05=—> @ P =
15/128.

43.3.Tilé (MENU Q)
Budc 1 €% Chon dang 1: AB = X:D, hoac 2: AB = CX.
Budc2 Nhép A, B, rdi s6 con lai, mdi s6 bam & bam & - X.

Vidu.2:4=X:6- (D EEDEP2=-4=-6==-X=3.

43.4. Kiém tra dang / sai (MENU B)
Buéc1 E GEED

Budc2 GG Vé trai, bam dé chon ddu so sanh (1"=",2"#",3">", 4"<", 5">", 6 "<"), g6 vé& phai.
Budc3  Bam [ may bao DUNG hosc SAL
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44. Ma tran, vecta, so phurc, hé co s6

44.1. Ma tran (MENU 4)
Buéc 1 @3 man hinh Tao ma tran hién ngay, chon MatA (hoac MatB, MatC, MatD). Tao thém

ma tran sau do: — Tao ma tran.

Budc2 Chon so hang, s6 cét (1-4).

Budc3  Nhép ting phan ti, mdi s6 bam [@. Xong bam X&)

Budc4 Tinh: bdm dé chén tén ma tran va cac lénh Pinh thirc, Chuyén vi, Ma tran don vi;
dung + - x nhu véi s, dé 1dy nghich dao. Bam &

Budc5  Gill két qua (MatAns) lam ma tran mdi, khong phai nhap lai: dang xem két qua, bam (3P roi
phim cla tén: = MatA, = MatB, = MatC, = MatD, nhu may fx-580VN
X. Pang stta mét ma tran (MatA) cling vay: roi phim tén chép nd sang ma tran kia (cung
cB) va md ra dé sla tiép.

Vi du. MatA = [[1, 2], [3, 4]] - Dinh thdc: chon lénh Dinh thiic trong OPTN, chén MatA, §) B3 — -2.

44.2. Vecto (MENU 5)

Giéng ma tran: la hién ngay Tao vecto — chon VctA... —» go so chiéu [ hoac BB (nhu may
that) —» nhap toa dé (vecto khac: - Tao vecto). Két qua VctAns gilr thanh vecto méi bang (I roi
/ A - W (VctA / VctB / VctC / VctD). GO VctA réi bam ngay thi bao Syntax
ERROR nhu may that: bam @ trudc. Dang nhap VctA cling bam dugc (51D (GIED: \/ctB thanh ban sao
clia VctA (cling s6 chiéu, cling toa dé) va ma ra d€ sira, nén chi can déi vai s6, khong phai khai bao lai s&
chiéu. Lénh trong OPTN: Tich vé hudng, Géc giira 2 vectd, Vecta don vi; x gilta hai vectd la tich ¢
hudng.

44.3. S& phirc (MENU 2)

Budc 1 B Chiila [ ENG
Budc2  Gb biéu thirc, vidu (1 + i)? @ - 2i.
Buéc3 ([EDD: Argument, S6 phirc lién hgp, Phan thuc, Phan ao.

44.4. Hé co s6 (MENU 3)

Budc 1 B). Chon hé dang dung bang cac phim ghi DEC / HEX / BIN / OCT bén canh: E&B =
DEC, = HEX, = BIN, = OCT. Chir s6 A-F cta hé 16 nam & cac phim
tan §

Buéc2  G6 sb va phép tinh, bam (@ Déi hé: chon hé khac, két qua hién theo hé mdéi.

Buéc3 (@& phép logic (and, or, xor, not...), tién t6 hé ca sé.
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45. Cai dat may tinh, hang s, doi don vi

45.1. SETUP
Budc1 Bim [ MENU )

Budc2 Bam s clia muc can déi:
o Nhap/Xuat: Nhap Math / Xuat Math (giong sach), hoac xuat thap phan, hodc nhap dong.
© Pan vi géc: DY, Radian, Grad.
o Dang sé: Norm, Fix (s6 chif s6 thap phan 0~9), Sci (0~9).
o Ky hiéu ky thuat, Két qua phan s6, S6 phirc, Thong ké (Cot tan s6), Phuong trinh
(Nghiém phtc), Bang, S6 thap phéan tuan hoan, Dau thap phéan (cham / phay), Dau

phan cach nghin.

Budc3  Bam sb cla lya chon. Dung ¥ dé xem trang ti€p clia SETUP.

Vi du: lam tron 3 chir sé thap phan. — Dang s6 — Fix — 3. T d6 10 hién la 10.000.

45.2. Hang sé va déi don vi

o (CONST): chon nhom (Vi try, Dién tr, Nguyén ti — hat nhan, Ly — Hoa, Gia tri quy udc,
Khac) — chon hang sé (vi du g = 9,80665).

° B (CONV): gd sb trudc, réi chon nhém (d6 dai, dién tich, thé tich, khéi lugng, van téc, ap
suat, nang lugng, cdng suat, nhiét dd) — chon phép doi — B

45.3. X6a / dit lai (RESET)

B - chon Cai dat vé mac dinh, Xéa cac bién, bé nhé hoadc Xéa tat ca — [ dé dong vy (& dé
huy).

45.4. Khi may bao 16i

Loi Nghia va cach xir ly

Math ERROR Phép tinh vé nghia (chia cho 0, cin s6 &m...). Stra biéu thic.
Syntax ERROR G0 sai cu phap (thtra / thiéu ngodc, toan tu).

Argument ERROR DaGi s6 sai (vi du lénh cén sé nguyén).

Dimension ERROR Ma tran / vectd khong cung c&.

Variable ERROR Dung bién chua co gia tri, hoac SOLVE thiéu x.

Can't Solve / Time Out Khong tim dugc nghiém: th gia tri dau khac.

Stack / Range ERROR Biéu thirc qua dai / két qua qua Ién.

Bam P hoic [P dé quay vé ding chd 16i ma sira; dé bo.
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Phan H. Cai dat

46. Hop Cai dat, chon mon day

Budc 1
Buéc 2
Budc 3

Muc

Mon day

Giay

Hinh vé

Cheén khoang tréng

Hién dudng ngat trang va
s6 trang

Con tro chubt

C& con trd

Gilr nat trén but (S Pen, but
Surface)

V& bang (man hinh cam
ung)

Ty déng luu

Viét do tré thap

Viét nguéch ngoac dé xoa

Bam nut Cai dat (biéu tugng ba thanh trugt) trén thanh céng cu.
Dai cac lya chon can thiét (bang dudi).

Bam Ap dung dé luu, hoac Hay dé bo.

Tac dung

Toén, Vat li, Héa hoc, Sinh hoc: thanh céng cu chi hién céng cu clia cdc moén
da chon. Xem muc 46.1.

Xem muc 7. Luu riéng cho tling s6.

Hién tén tu dong (A, B, C...) trong sé nay; hién cham tron & cac diém; C&
chir tén diém va Mau tén diém; C& cham tron va Mau cham tron.

Khi trang hét chd: chén trang cao ding doan kéo, hodc day néi dung xuéng
trang sau (moi trang gitr dung khé). Xem muc 32.

Bd chon dé &n dudng nét dut va ch “Trang n” & chd hai trang néi nhau.
May nhé lua chon nay cho moi sé.

BUt viét, Ban tay, Mac dinh cia may, Chdm nhd. Tay dung cling con tré da
chon (vé&i But viét thi chi hién vong tay).

(Khi chon BUt viét hodac Cham nhd) Nho, Vira, To, Rat to: phdng to con tro
cho dé thay, vi du khi chiéu Ién TV. App nhé& lua chon nay. Ban tay va Mac
dinh ctia may 13 con tré cua hé diéu hanh, déi ¢& trong cai dat cia may.

Chon viing (mac dinh): gilt nat bén than but réi kéo dé khoanh ving chon,
nhu OneNote. Tay: gilr nat roi kéo qua nét dé xda, nhu Samsung Notes; nha
nut |a viét tiép.

Tu déng; Bat va ngén tay; Chi but (ngon tay chi cudn, ti tay thoai mai); Chi
ngon tay; Mac dinh cia may.

Tu luu khi c6 thay dai.

(May tinh, Android) Nét hién ngay khi bat cham, bam sat dau bat hon. Mac
dinh tat (cai md&i hay cap nhat); bat 1én néu mudn, app nhé lya chon nay. Tat
di néu viét bi giat hodac man hinh nhap nhay. iPad / iPhone khéng cé muc
nay.

Gach qua lai nhiéu lan dé |én chir réi nhac but dé xoa chir d6 (muc 18). Bat
san; tat di néu hay bj xod nham.
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Nét bam dau but (Windows, iPad, Android) May vé trudc doan cudi nét ngay tai dau but, nét
khéng bi hd sau but. Trén iPad va Android, doan cudi nay dudc vé theo but
(Apple Pencil, S Pen...) & toc d6 cao nhat cia man hinh (120 khung hinh/giay
trén may man hinh 120 Hz), lam mugt va day mong nhu nét that, véi bat bi
va but da (but may, bat chi, bat 16ng thi khéng). Bat san; tat di néu thay dau
nét troi, dap dénh khi viét nhanh.

Hién sé do but Hién mét 6 nho & gdc dudi bén phai véi cac s6 do khi viét: sé khung hinh
trang nhan dugc moi gidy, s6 su kién va s6 mau bat méi gidy, thai gian ti
lGc but cham tdi lGc nét dugc vé (tré vé). Trén iPad va Android cé thém dong
Nét géc (s6 mau but, s6 khung hinh, d6 1éch gilta nét g&c véi nét trang, va
hé s6 luec x ma nét goc tu chinh dé day mong khdp nét trang). Viét vai nét
dé co s8; s6 clia lan viét gan nhat dugc gilt lai d&€ chup man hinh guii ho trg.
Mac dinh tat.

Thu muc luu sé (May tinh) D6i thu muc..., M3 thu muc.

Moi cai dat (céng cu, mau bat, mdc phong, ché dd...) dugc nhG: md lai app thay y nhu lic tat.

46.1. Chon mon day

Dung dé thanh céng cu chi c6 cong cu cia mdén minh day, gon han. Céng cu ding chung (but, tay, g
ch(, hinh ¢é san, d6 thi, cdng thic, dé bai LaTeX, may tinh, thudc...) luén c6 & moi mon.

Budc1 Bam nut Cai dat, tim muc Mon day.

Buéc2 Bam vao moén minh day cho sang Ién; chon dugc nhiéu mén. Bam lai dé bd chon (ludn con it
nhat mét moén).

Buéc3  Bam Ap dung. Thanh cong cu déi ngay.

Vi du. Gido vién Khoa hoc tu nhién THCS: chon Vat li, Héa hoc, Sinh hoc. Gido vién THPT: chon
ding moén minh day, vi du gido vién Héa hoc chi chon Héa hoc. Gido vién day ca Toan va Li: chon
Toan va Vat li.

Luu y. Mac dinh la Toan. Cac nat Dung hinh, Bang bién thién va Oxyz chi hién khi chon Toan;
Phuaong trinh héa hoc, Bang tuan hoan, Cong thirc cau tao, Nguyén tu, lién két va So d6 hoéa
hoc chi hién khi chon Hoa hoc; Dung cu thi nghiém hién khi chon Li, Héa hoac Sinh; Thi nghiém
ao hién khi chon Hba hoc, Vat li hodc Sinh hoc; Mach dién, So d6 luc, Quang hinh, D6 thi vat i,
Dao ddng va séng, Pudng siic va Hang sé vat li chi hién khi chon Vat |i; S d6 lai, Pha hé, Hinh
sinh hoc, Nguyén phan, giam phan, DNA, RNA, dich ma, Luéi thirc an, thap sinh thai va D6 thi
sinh hoc chi hién khi chon Sinh hoc. B chon mét mén chi &n nut trén thanh: nhitng gi da vé bang
cong cu clia mén dé trong s6 van con, van sua, di chuyén, x6a dugc. App nhé lua chon nay trén
may.

47. Sap xép thanh céng cu, ngén ngir

47.1. An cong cu it dung

Buéc1 Menu — Thanh c6ng cu — Cong cu trén thanh...
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Buédc 2 Hop thoai chia hai nhom: Nat canh menu chinh (Thu vién, Luu, Hoan tac, Lam lai, Dan, Danh
sach trang, Thém trang, Cai dat, S6 trang - thu phoéng 4 gilta thanh) va Céng cu vé. Bam vao
nut hay cong cu muén an: né ma di. Bam lai dé hién.

Budc3  Bam Ap dung. Hién tat ca dé hién lai toan bd.

Hop nay chi liét ké cong cu clia cdc mon da chon & Cai dat — Moén day (muc 46.1).
Luu y. NGt 4n van dung dudc qua Menu (Thu vién, Luu, Trang...) hodc phim tat (ctrl +/z | hoan

tac..). An n(t Cai dit thi Menu — Thanh cong cu c6 thém muc Cai dat.... An S& trang - thu phéng
thi van thu phéng bang hai ngon tay, (ctrl | + lan chudt hoadc phim tat, va dén trang bang Menu —

Pén trang; cac cong cu khac gilr nguyén ché.

47.2. D6i vi tri céng cu
Pua cong cu hay dung Ién dau thanh, xép theo thoéi quen ctiia minh.
Buéc 1 Menu — Thanh céng cu — Céng cu trén thanh... - bdm Dai vi tri.

Budc2 Bam c6ng cu mudn ddi (n6 dugc vién dd), réi bam vao cong cu dang & chd muén dat: cdng
cu vira chon chuyén téi dé, cac cdng cu khac don lai.

Budc3  Lam tiép vdi cong cu khac néu can, roi bam Ap dung.

Vi du. Hay dung céng cu Chon: bdm Chon réi bam Bat — Chon nam dau thanh, ngay truéc But.

Luu y. Cong cu vé déi chd cho nhau; cac nat canh menu chinh (Thu vién, Luu..) d&i chd trong nhém
cta ching. Thir tu méac dinh dua vé nhu lic dau. Tha ty dugc nhd trén may nay, cho moi sé.

47.3. An nat nhanh

Menu — Thanh céng cu — Nat nhanh (hoac phim [M): 4n cling lic moi ndGt canh NGt Menu dé thanh
réng hon. Lam lai d€ hién. Muén &n tiing nut thi dung muc 47.1.

47.4. Dat cong cu vé & trén, dudi, trai hoac phai

Pua cac cong cu vé (but, tdy, mau, nét, hinh, dung hinh...) vé phia tay hay dung, hoac ra canh dudi dé gan
tay khi viét trén iPad.

Budc1 Bam Menu — Thanh céng cu.

Buéc2 O dong Vi tri cong cu vé, bam Trén, Duéi, Trai hodc Phai. Thanh chuyén ngay.

Vi du. Gido vién thuan tay trai viét trén iPad: chon Trai, cac cong cu thanh mot cét doc & canh tréi,
déi but, d6i mau khéng phai véi tay qua trang.

Luu y. NUt Menu, Thu vién, Luu, s8 trang va thu phéng van & thanh trén cung; chi cac cong cu vé
chuyén ché. O Duéi, thanh tu xuéng hang khi ctfa s6 hep (trén dién thoai la mot hang vuét ngang);
& Trai hay Phai, cot cong cu cudn Ién xuong khi man hinh khong dd cao. Menu cla tiing cong cu
md ra phia trang (Ién trén, sang phai hoac sang trai). App nhd vi tri nay trén may. C6 thé dat phim
tat cho ting vi tri 3 Menu — Phim tat & giGi thiéu: dong Céng cu vé & trén, ... & dudi, ... bén
trai, ... bén phai (nhom Nut trén thanh); mac dinh chua c6 phim.
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47.5. D6i ngén ngir
Budc1 Bam Menu, kéo xu6ng muc Ngoén ngir / Language.
Buéc2 Chon Tiéng Viét hodc English. Giao dién déi ngay, khéng can khai dong lai.

Lan dau cai, app luén ma bang tiéng Viét (ké ca trén may cai tiéng Anh). Da chon English thi app nhé
cho cac lan sau.

48. Dung trén iPad, iPhone, Android

48.1. Viét bang but, khéng bi ti tay

Budc1  Bam nut Ngén tay vé / cudn (ban tay c6 ngén trd, cudi thanh cong cu) dé chuyén sang
“Ngén tay dang cudn trang”.

Budc2 T doé chibut (Apple Pencil, S Pen...) mdi viét; ngdn tay va long ban tay chi cudn trang.

Buéc3  Mudn vé bang ngdn tay: bdm nut dé lan nita (“Pang vé bang ngon tay”).

Muén cé dinh: Cai dat — Vé bang — Chi but.

48.2. Thao tac cham

® Hai ngdn tay: cuon; chum / md: thu phdng. Hai ngén dat 1én thudc, é-ke, thudc do do, thudc tron:
ddi va xoay dung cu (muc 27.1).

® Cham nhanh hai ngén: hoan tac; ba ngon: lam lai.

e Cham hai lan bang ngoén tay vao hinh thi nghiém, mach dién, phuong trinh... da chén: md lai hép
thoai dé sura, vGi cong cu nao ciing dugc.

* Apple Pencil 2 / Pencil Pro: cham hai lan Ién than bat (Pencil Pro: ca bép but) lam theo lya chon
trong Cai dat iPad — Apple Pencil — Cham hai lan (b6p but: Bép):

o Chuyén dai gitra Cong cu hién tai va Tay: sang tay, cham hai lan n{ta thi vé céng cu vira dung.

o Chuyén dai gitra Céng cu hién tai va Dung sau cuing: vé cong cu dung truéc dé (vi du dang
dung but da quang thi vé buat), cham hai lan nita thi quay lai.

o Hién thi bAng mau: m& bang clia 6 mau but dang dung trén thanh céng cu (cham hai [an nita
dé déng).

o Hién thi thudc tinh muc: m& bang but (loai bat, mau, dé day).

o Tat: khong lam gi.

e Dau tay Apple Pencil 2 / but c6 dau tay: tay. Nat bén than but (S Pen...): gilt nat réi kéo dé chon
vung; muén gilt nat dé tay thi chon Cai dat — Giir nat trén bat — Tay.

* Bat Luc nhan but trong bang but dé nét dam nhat theo tay.

e Chiéu Ién tivi: Cai dat — danh dau Hién con tré bat. Con trd (kiéu chon & Con tré chudt: But viét,
Cham nho...) di theo dau but dé hoc sinh dé theo d&i, 8 moi chd trén man hinh (ca trén may tinh
cam tay, hop thoai). Trén iPad hé trg ré but (Apple Pencil dua sat man hinh ma chua cham) va phan
I6n bat Android, con tré hién ngay khi dua but sat man hinh, khéng can cham: chi vao dé bai khi
giang ma khong dé lai nét. May khong ho trg ré but thi con trd hién khi bat cham man hinh. Khéng
hién khi duing tay. Chon C& con tré To hodc Rat to dé thay rd trén tivi. Mac dinh tat; app nhé lua
chon.
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* Khéng c6 chuét phai / phim tat: moi chlic nang déu cé nat; nat ¢é v thi bam lan hai @& ma tuy
chon.

48.3. Khac biét

* Dién thoai: thanh cong cu gon han; sé trang, Danh sach trang nam trong Menu.
® Khéng co: Clra s6 mdi, Péng, Kiém tra cap nhat, Thu muc luu sé.

M@ file, luu ra ngoai, xuat PNG / PDF di qua hop chon file va bang Chia sé ctia may.
* Ban quyén mua qua App Store / Google Play (muc 2.3).
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Phan I. Thuc hanh va tra ciru

49. Bai thuc hanh mau

Bai 1. Soan trang ghi bai dau tién

Dung: s6 mdi, gidy, gé chi, but, da quang, luu.

Budc 1
Budc 2
Buéc 3
Budc 4
Buéc 5
Budc 6

Buéc 7

ctrl+N | tao s6 mdi.

Cai dat — Kiéu gidy Ké dong, danh dau O tiéu dé & trang dau va Dudng lé doc — Ap dung.
Bam T — bam vao 6 tiéu dé — go "Bai 1: Ménh dé” — bam Pam, c& I6n - Xong.

Bam cham mau den, chon Viét tay trong Ché d6 viét, viét néi dung bai.

Bam cham da quang vang, t6 dinh nghia quan trong.

Bam cham do, viét ghi chu bén lé.

Ctrl+s | — tén “Toan 10", Project: bAm + Project méi — "LSp 10" — Enter — Luu.

Bai 2. Tam giac va cac dudng dac biét

Dung: dung hinh déng, ki hiéu, do goc.

Budc 1
Budc 2
Buéc 3
Budc 4

Budc 5
Budc 6
Buéc 7
Budc 8

B4&m Dung hinh déng — badm lan nita — Pa giac. BAm 3 diém A, B, C roi bam lai A.

Chon Pudng cao: bam A, réi bam canh BC. BPudng cao AH xuat hién.

Chon Ki hiéu géc vudéng: bam A, H, B (H & gira).

Chon Trung diém: bam canh BC — diém M. Chon Doan thang: bdm A réi M (trung tuyén
AM).

Chon Ki hiéu doan thang bang nhau: b&m doan BM roéi doan MC.

Chon Goéc (s6 do): bam B, A, C — hién s6 do goc A.

Chon Di chuyén diém, kéo A: moi dudng, ki hiéu, sé do déi theo.

Nhap dip diém H, d6i tén thanh “D” néu dé bai goi nhu vay.

Bai 3. Khao sat va vé d6 thi ham sé bac ba

Dung: mdy tinh (giai phuong trinh), do thi, diém ddc biét, céng thuc.

Budc 1

Budc 2
Buéc 3
Budc 4
Budc 5
Budc 6

M& May tinh. Gidiy' =3 -6x =0 (AN BB - 3-8 =-0=--8:x =2 x,=0.
Ddng may tinh.

Bam Céng thirc — gy = xA3 - 3xA2 + 2 - Chén - kéo dén dau trang.
Bam P6 thi — kéo khung dudi cong thiic — go x*3 - 3xA2 + 2.

Bam Cu’c tri va Giao Oy. VSi méi diém danh ddu Pudng giong, Ghi toa do.
Khung nhin: x tr -2 dén 4, y tur -3 dén 4; bat Ludi — Xong.

Dung but viét bang bién thién bén canh; bat Ché& dé viét - Tu ké thang dé ké khung bang
cho thang.
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Bai 4. Hinh chép va thiét dién

Dung: hinh ¢ san, nét dut, ddt tén diém, té6 mau.

Budc 1

Buéc 2
Budc 3
Budc 4

Budc 5

Hinh — Hinh chép day hinh binh hanh, Hinh chép day tir giac hoac Hinh chép day hinh
thang — kéo trén trang. Kéo dinh thi day gilt dung loai hinh da chon; dé cho day la tu giac
bat ky thi chon Hinh chop day t giac.

Chon hinh — Dat tén diém — g5 S, A, B, C, D.
Dung hinh déng — Trung diém: bdm canh SA — diém M; canh SC — diém N.

Chon Poan thang, néi M, N va cac diém cla thiét dién; v&i doan bi khuat: chon doan — Nét
duot.

Chon mau xanh nhat —» Té mau — cham vao bén trong thiét dién.

Bai 5. Cham bai trén dé PDF
Dung: nhdp PDF, but do, da quang, laser, xudt PDF.

Budc 1
Budc 2
Buéc 3
Budc 4
Buéc 5

Menu — Chén anh, nhap file - Nhap file PDF... — chon bai lam cta hoc sinh (PDF).
B4m cham d9, chita bai truc tiép Ién trang. T6 da quang ché sai.

Bam T, go IGi phé & cudi bai.

Khi chira trén I8p: dung Bat laser (M& dan) dé chi vao 16i ma khéng lam ban bai.

Menu — Xuat file — Xuat PDF... — Chon tat ca — Xuat n trang — gUi lai cho hoc sinh.

Bai 6. Bai toan quy hoach tuyén tinh

Dang: mién nghiém, diém, mdy tinh.

Budc 1
Buéc 2
Budc 3

Buéc 4
Budc 5

D6 thi — kéo khung — xd6a ham s6 mau (nut x).
+ Thém bat phuong trinh 4 [an: x + y <=6, x + 2y <=8, x >= 0,y >= 0.

+ Thém diém tai cac dinh mién nghiém: O(0; 0), A(6; 0), B(4; 2), C(0; 4) (g6 ca x va y dé I3
diém tu do). Panh dau Ghi toa do.

Khung nhin x tir -1 dén 8, y ti -1 dén 7, 6 Pon vi hai truc bang nhau dang tich —» Xong.

M3 May tinh, tinh F = 3x + 2y tai ting dinh bang ([@XX&: g6 3x + 2y (y la (Y §9) —
- nhéap x, y - @. So sanh dé tim gia trj I&n nhat.
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50. Bang phim tat

Méi céng cu, méi nit trén thanh déu ddt dugc phim tdt riéng theo y ban. Bang dudi la phim mdc dinh.

Budc 1
Budc 2

Budc 3

Buéc 4
Budc 5

M3 menu (nit =) — Phim tat & gidi thiéu.

G6 vao 6 tim (hinh kinh lGp, & dau hép) dé loc danh sach, vi du “trung diem”, “compa”,
“sticker”, hoac tén phim nhu “ctrl+s". Gé c6 dau hay khéng dau déu dudc; go tén nhom (nhu
“Dung hinh") thi hién ca nhom. X6a chi trong 6 dé xem lai toan bo.

Tim viéc muén dat phim (But, Tay, Bat mau 1, Ké mii tén, Thém trang...), bdm vao é phim bén
phai: 6 hién "Nhan phim...". Moi cong cu trong cadc menu déu c6 dong riéng: ting loai but
(Loai bat: Bat chi...), ting ki€u dudng ké va ngodac (Ké: Cung...), tiing dung cu (Dung cu: Thudc
do do, Compa...), ting sticker (Sticker: Ngbi sao...), ting hinh trong menu Hinh (nhém Hinh
(menu Hinh): Hinh chop day hinh thang, Hinh nén...) va tiing cdng cu Dung hinh (nhém
Dung hinh: Trung diém, Budng vudéng gdc, Dai xting tdm...). Cac dong nay mac dinh chua cé
phim.

Nhan phim muén dung, hoac té hop véi [ ctrl |, [Alt), [ shift . Esc d€ huy.

Bam x dé bd phim cua viéc do; Vé phim méc dinh dé tra lai tat ca nhu bang dudi.

Luu y. Mot phim chi lam mét viéc: dat phim da cé viéc khac dung thi viéc kia mat phim dé (hép
thoai bdo ngay). | Esc | va| Space | gilr nguyén tac dung, khong dat dugc. App nhd phim ban dat khi
md lai; menu va danh sach céng cu hién ddng phim da dat (trén may tinh).

Vi du. Dat [shift+1 | cho Dung hinh: Trung diém — déng hdp — nhan | shift+] la chon ngay cong
cu Trung diém, menu Dung hinh hién “Shift+)" canh tén. D4t | Alt+P | cho Dung cu: Thuéc do dé:
nhan dé hién thudc do dd, nhan lan nira dé cat.

Phim mac dinh Tac dung

Ctrl+N |/ | Ctrl+0|/|Ctrl+s S6 méi/ M3 / Luu

Ctrl+Shift+s Luu thanh...

Ctrl+z | /| Ctrl+Y Hoan tac / Lam lai

Ctrl+C |/ Ctrl+X | /| Ctrl+v Sao chép / Cat / Dan

Ctrl+A Chon hét trang nay

Delete Xba phan dang chon
Cham diém / dudng roi [ Delete Xda riéng diém (kém cac dudng dung tir nd) hoac dusng do
P|/IHI/IE|/IS BUt / BUt da quang / Tay (E lan nira: vé cong cu trudc) / Chon
G/ F//IR/ T /B D6 thi / Cong thic / Thudc / GO chit / To mau

L/ [shift+«L /(v /[C V& nhanh: doan thang / dudng thang / vects / dudng tron
3//14//1Q Vé nhanh: tam giac / hinh chi nhat / hinh vuong

D Nét dit: bat/tat, hoac déi nét clia phan dang chon
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N/ K|/lO Chon: vung chit nhat / khoanh ty do / ting déi tugng

I Chén khoang tréng

M An / hién nat nhanh

u Dung hinh: Di chuyén diém

X\ /lz /IAl/ (W Tay: ca nét / ting doan nhd / vira / 16n
Space | (gilr) hoac chuot gitra Kéo trang

ctrl + lan chudt, [ ctrl + +/ -/ 0 Phdng to / thu nho / vira chiéu rong

PageUp |/ PageDown Trang trudc / sau
F11 Toan man hinh
Lan chuot trén thudc ( shift | 15°) Xoay thudc
Nhap dup Stra @6 thi, cong thic; déi tén diém
Gilt | shift | khi viét Ké thang theo goc 0°, 45°, 90°...
Nhan [shift | mét an luc dat bat Ké thang, goc tly y
Gilr yén but & cudi nét Ké thang nét vira viét; nét gap khuc thanh cac doan thang, nét

cong thanh cung tron, ngoac [] va { } thanh ngoac déu; vong
gan tron thanh hinh tron; nét khép kin c6 goc thanh tam giac,
hinh vudng, chlt nhat, da giac (géc nhon)

Esc Huy thao tac, vé con tro Chon
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51. Xt ly su c6

Hién tugng / thong bao

Hai dudng thang nay khéng cat nhau
trong khong gian...

Hinh TikZ: "Chua doc dugc, da bo qua:
.../ "Chua dung dudc hinh nao tu ma
nay”

Hinh TikZ: “TeX khéng dung dugc,
dang dung hinh app tu doc: ..."

Dé bai LaTeX: may khoéng cé TeX
nhung dé cé hinh TikZ

Dé bai / Hinh Typst: “Chua tim thay
Typst trén may” / “Typst chay qua lau”

Pé bai LaTeX: hinh TikZ hién thanh 6
xam / "Chua tim thay TeX trén may” /
“TeX bao 16i khi vé hinh”

But khong viét dugc

May chiéu chi hién trang, mudon chiéu
ca thanh cong cu (hoac ngugc lai)

iPad: chiéu lén tivi / may chiéu (cap
HDMI, AirPlay) nhung tivi diing im &
man hinh lic mdé, viét trén iPad khong
hién sang

Cach xir Iy

Trén hinh 3D, hai dudng chi trong nhu cat nhau trén hinh vé (mot
dudng nam phia sau) chr khdng cat nhau that (chéo nhau hoac
song song), giéng GeoGebra 3D. Mudén tim giao diém, dung
thém dudng ndm cuing mét mat phang véi dudng kia (vi du giao
tuyén cla hai mat phang) roi lay giao diém véi dudng do.

Ché do Hinh TikZ doc TikZ thuan va cac lénh tkz-euclide thudng
gap (muc 25.1, phan Hinh TikZ). Phan ghi trong dong bao bi bo
qua, phan con lai van dung dugc. Can ca phan dé (dudng cong,
do thj plot, 1énh it gap): trén may tinh c6 TeX, chon Hinh sira
dudc (app dung theo hinh TeX vé&, khong sot nét) hoac Anh TeX
(muc 25.1, phan Hai ché do).

TeX trén may bao 16i khi v& thir hinh (thudng 1a thiéu goi, gé sai
lénh, hoac dung lénh tu dinh nghia & dau file dé: dan ca cac
dong \def, \newcommand vao 6 ma). Hinh van dugc dung bang
cach app tu doc. Chua cai TeX thi cai MiKTeX / TeX Live (Mac:
MacTeX) roi md lai app.

Danh dau Hinh TikZ do app dung (khéng can TeX, kéo diém
dudgc) trong hop Dé bai LaTeX (muc 25.1): app tu dung hinh.
Hinh nao béo “app chua dung dugc” thi can TeX trén may tinh.

Cai Typst (Windows: winget install Typst.Typst; Mac: brew install
typst) réi md lai app. Lan dau dung CeTZ hay géi khac, Typst tai
gdbi vé: can mang; mang cham thi th lai. Chi soan dugc trén may
tinh.

Cai MiKTeX hoéac TeX Live (Mac: MacTeX) r6i md lai app va dan lai
dé. Néu TeX béo 16i: doc dong 16i (thudng 1a thi€u goi hoac Iénh
do dé tu dinh nghia & dau file). Khi dan dé, dan ca cac dong
\newcommand & dau file. Trén iPad / Android khéng vé dugc
hinh TikZ: dan dé trén may tinh réi md sé trén may tinh bang.

Kiém tra dang & cong cu Bat; trén may cam (rng xem nit Ngén
tay vé / cudn va Cai dat — V& bang (néu la “"Chi bat” thi ngén tay
khong vé).

Bam Menu — May chiéu: chi hién trang gidy dé tat / bat (muc
9.4). Trén iPad, sau khi bat lai thi rat cap ra cam lai.

Cap nhat NoteRenderer ban mdi (ban cl chay riéng mét ban app
trén tivi thay vi chi€u y man hinh iPad). Sau khi cap nhéat: tat han
app, cam cap hoac bat Phan chiéu man hinh (Trung tam diéu
khién), réi md lai app; tivi hién y hét iPad.
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iPad: cham hai lan lén Apple Pencil
khéng déi sang tay (hoac khéng lam
gi)

iPad: viét bang Apple Pencil bi mat nét
(nét ngang chir A, nét thir hai chit x)

May chua c6 Microsoft Word hoac
LibreOffice dé doc file Word

Video quay khong cé tiéng / "Khong
md dugc micro”

Khéng thdy nat Ua thich (%)

Dong b Google Drive: “Ban app nay
chua dugc cai dat dé dong bé Google
Drive”

Dong b Google Drive: “Phién dang
nhap Google Drive d& hét hoac bj thu
hoei”

DPoéng bd Google Drive: thu vién cé s
tén “... (ban xung dot ...)"

Dong b Google Drive: sita 3 may nay
ma may kia chua thay

Ti tay Ién man hinh bj vé bay

Nét tu bién thanh dudng thang / hinh

Ké dudng thang bi dinh vao diém,
canh cua hinh & gan

Cap nhat NoteRenderer ban mdi (ban cli chua nhan cham hai
lan). Ki€ém tra Cai dat iPad — Apple Pencil » Cham hai lan
khéng dat la Tat. Chi Apple Pencil 2 va Pencil Pro c6 cham hai
[an.

Cap nhat NoteRenderer ban mdi (d4 sura 16i nay). Néu van mat
nét: Cai dat iPad — Apple Pencil — tat Viét nguéch ngoac
(Scribble), tinh ndng d6i chit viét tay thanh chit gé, hay gianh 13y
nét but ngan.

Cai LibreOffice (mién phi), hodc md file trong Word — Luu thanh
PDF — Nhap file PDF (muc 34).

Cam micro (hodc tai nghe ¢ micro), cho phép NoteRenderer
dung micro trong cai dat quyén riéng tu ctia may (Windows: Cai
dat - Quyén riéng tu — Micro; macOS: Cai dat hé théng —
Quyén riéng tu — Micro). Néu app khéng béo 16i ma video van
im 1ang thi micro dang bi tat tiéng hodc dé am lugng 0 trong
may: Windows: Cai dat — Hé théng — Am thanh — muc Dau vao,
chon micro, b tat tiéng va kéo am lugng lén (hodc bam phim tat
micro trén ban phim laptop); macOS: Cai dat hé théng — Am
thanh — Dau vao. Sau dé quay lai véi Thu tiéng dugc danh dau
(muc 36.1).

NUt da bi an: m& Menu — Thanh céng cu — Céng cu trén
thanh..., bam cho Ua thich sang |én roi Ap dung.

Ban app dang dung chua cé dong bd. Cap nhat NoteRenderer
ban mdi.

M& Menu — Déng bd Google Drive... -~ Dang nhap bang
Google lai. Xay ra khi d6i mat khau Google, g& quyén cua
NoteRenderer trong tai khoan Google, hodc lau khong ma app.
S6 d6 bi sta & hai may trudc khi kip déng bé; app gitr ca hai ban
(muc 5.9). M& ca hai, git ban ddng, xéa ban kia.

Kiém tra da luu s6 va c6 mang; trén may kia bAm Menu — Péng
bo Google Drive... -~ Déng b ngay. Hai may phai dang nhap
cung mét tai khoan Google.

Cai dat — Vé bang — Chi bat.

Ché d6 viét dang la Tu ké thang / Ty thanh hinh: chuyén vé Viét
tay. O Viét tay, nét hd thanh dudng thang néu diing yén but
khodng ntra gidy & cudi nét (muc 13): viét xong thi nhac but ludn;

nét khép kin khéng bao gid thanh hinh.

Cai dat — bod dau Bat diém, bat canh khi ké dudng thang (méc
dinh da tat). Cong cu Hinh, Dung hinh van bat diém nhu thudng.
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Diém, tdm dudng tron tu nhay vao
mat lugi 6 vudng / khdng bat vao mat
ludi

Nét vira viét bién mat khi d6i cong cu

Nét chay cham sau dau but

Viét trén iPad / Android van thay tré

Dau nét troi, dap dénh khi viét
(Windows)

Viét bi giat, man hinh nhap nhay khi
viét

Mi tén n6i khong di theo khung, hoac
mat khi chuyén khung sang trang khac

Phuaong trinh hda hoc: “Khéng can
bang dugc” / “Cé nhiéu cach can
bang”

Khoéng tim thady mot nut trén thanh

D& mua nhung bao "Ban day du cla
tai khoan nay dang dugc dung trén ...
thiét bi khac, 1a so thiét bi toi da”

D& mua nhung bao “Cén két n6i mang
dé kiém tra ban day da”

Bo cac thay d6i chua luu?

Khong md dudc file nay

Khoéng doc dugc file PDF nay

File qua I6n

D3 cd mét s6 hodc project mang tén
nay

May tinh: két qua ra sé thap phan thay
vi phan s@, hodc bam phan sé hién

0O a0

Do |a Bat diém luéi: menu Hinh hoac Dung hinh —» bam Bat
diém luéi dé tit hodc bat (muc 22.4). Chi bat dugc trén gidy O
vudng hodc Cham.

Ban dang dung But nhap hoac But laser; chuyén sang But.

Cai dat — bat Viét do tré thap (va trén Windows, iPad, Android:
Nét bam dau but).

Cai dat — bat Hién sé do but, viét vai nét nhanh réi chup man
hinh 6 s6 do guii hé trg. Dong Nét géc: khong chay nghia 13 Nét
bam dau but dang tat, dang ding but may / but chi / bat 16ng,
hodc ban app chua co tinh ndng nay.

Cai dat — tat Nét bam dau bat, viét thi. Van troi thi bat lai va tat
Viét do treé thap thu.

Cai dat — tat Viét do tré thap.

Mi tén nGi va chu thich chi néi cac thd trén cing mét trang. Bua
hai khung vé cung mét trang roi néi lai (muc 20.1).

Ki€ém tra cong thiic cac chat (chi hoa, chir thudng, chi s6, dién
tich) va chat nao & vé nao. Phuang trinh gop hai phan Ung thi tu
ghi hé s6 réi bam Chen phuaong trinh (muc 25.2).

Cé thé da bi an: Menu — Thanh cong cu — Cong cu trén thanh...
— Hién tat ca. Khong thdy Dung hinh, Bang bién thién, Oxyz:
vao Cai dat — Mon day, chon thém Toan (muc 46.1).

M6t gbi dung dugc trén t6i da 3 thiét bi (muc 2.3). Thiét bj ci
khong dung nita (may ban di, may héng) sé tu dugc bo ra sau 30
ngay khéng md NoteRenderer; sau d6 bam Thur lai. Xéa app roi
cai lai van tinh la thiét bj cT; dat lai may vé cai dat géc thi tinh 13
thiét bi mai.

B4t mang rdi bdm Thir lai. Sau mdi lan kiém tra dudc, app dung
dudc 14 ngay khong cén mang.

Chon Huy réi Luu néu muén gid.

File hdng hodc khong phai file .nrn ciia NoteRenderer.
PDF c6 mét khau hoac hong.

Dung anh / PDF nho han hodc it trang han.

Pat tén khac.

May dang & ché dé Xuat thap phan / Nhap dong.
— Nhap/Xuat — Nhap Math / Xuat Math. O Xuat thap phan
van bam dé ra phan sé.
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BS nhd tam khong co hinh hoac nét vé
dé dan

Vung chua khép kin (T6 mau)

Khong tim thay di€ém méi trong khung
nhin (B6 thi)

Cong thac dang tréng / Khéng vé
dugc cong thic

Key khong hgp 1é cho may nay

Dung thtr can ¢6 mang khi mé

Can két n6i mang mot lan dé bat dau
dung tht (iPad, Android)

P& c6 qua nhiéu lugt dung thir méi tu
mang nay hom nay

May hét chd dé nhd thém gidy mau

Cai ban mdi bao “NoteRenderer
cannot be closed” (bdm Retry méi
khdéng dugc)

Sao chép trudc khi dan.

NGi kin dudng bién, d€ ca ving nam trong man hinh.

M@ rong khung nhin x, y.

Nhap céng thic; ki€m tra lai ma LaTeX.

Key dugc cap cho ma may khac: gui lai dang Ma may.
Két néi mang — Thu lai.

Bat Wi-Fi hoac di liéu di dong — Th lai.

Nhiéu may cung bat dau dung thir trén mét mang (vi du Wi-Fi
trudng). Thur lai ngay mai, hodac dung mang khac (di liéu di
dong).

Xba bét gidy mau cii trong Cai dat.

M6t chuong trinh khac dang gil file cia NoteRenderer. Thoat
han NoteRenderer (ca biéu tugng canh déng ho) va cac app via
md file clia no, roi bam Retry. Van khéng dugc: khai dong lai
may roéi chay lai file cai, hoac chon thu muc cai khac.
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